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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. MARCO GENERAL

La ciudad de Olavarria es la cabecera del partido homonimo. De acuerdo al ultimo censo
poblacional realizado en el 2010, cuenta con una poblaciéon de 89.721 habitantes mientras
que en el partido totaliza 111.708 habitantes.

Actualmente, en la ciudad, el servicio de agua potable alcanza al 98% de la poblacion, pero
solo el 65% cuenta con abastecimiento de agua potable y redes de desaglies cloacales. Para
que una mayor proporcién de la poblacion tenga acceso a los servicios de saneamiento basico
es que se realiza tal proyecto, buscando ampliar el servicio en ese sector de la ciudad con un
sistema eficiente y confiable en la eliminacién de excretas y aguas servidas.

El area a cubrir con el tendido del Colector promedia, segun relevamiento, 5 viviendas por
cuadra de las cuales aproximadamente el 50% posee veredas construidas con contrapiso,
carpeta cementicea, baldosas tipo vainilla o baldosa de hormigdn y la otra mitad tiene terreno
natural con gramilla. En cuanto a la red vial, esta pavimentada con hormigén.

Olavarria presenta un marcado crecimiento de poblacion en el sector norte, con un area que
abarca 630 ha donde se espera una poblacién futura a 20 afos de 18481 hab. En la Figura 3
puede observarse como el trazado proyectado para el tendido y el sector que servira el mismo.

1.2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto integral de saneamiento tiene como componentes principales el Colector, la
Estacion de bombeo y la Caneria de impulsion. Para su factibilidad técnico — financiera se
plantea su ejecuciéon en 3 etapas, habiendo contemplado una ponderacién entre cantidades,
plazos y montos de acuerdo a las tareas correspondientes a realizar.

El trazado total del proyecto descripto en relacion a la conduccién del liquido comienza por la
interseccion de las calles Junin y Pelegrino siguiendo hacia el noreste por Junin hasta la Av.
Del Valle. Alli cambia la direccion en sentido noroeste por Del Valle hasta Av. Alberdi donde
retoma el sentido noreste por esta ultima hasta llegar a Av. Trabajadores. Por Trabajadores
tome el sentido sureste hasta la intersecciéon con calle Cerrito, lugar donde se desviara para
ingresar al predio destinado a la ubicacion de la Estacion de bombeo a construir.

Desde la Estacién de bombeo comienza la impulsion del liquido y el tendido de cafieria sigue
recorriendo Trabajadores hacia el sureste hasta el cruce sobre el Arroyo Tapalqué donde
habrd un cambio del material de cafieria para garantizar su durabilidad. Siguiendo por
trabajadores, a la altura de calle Lavalle se practicara un cambio de direccidén para ingresar
con el tendido al parque H. Eseverri en sentido noreste. La salida de este ultimo sera sobre
calle Rivadavia para extenderse 180 m mas hasta la interseccibn mencionada de calle
Rivadavia y RN N° 226. En este ultimo punto se empalmara a una boca de registro
perteneciente al maximo colector cloacal que al dia de hoy presta servicio.

La obra en su totalidad posibilitara el vuelco de la zona comprendida entre calle 5, RN N° 226,
calle Cerrito, Av. Trabajadores, calle Riobamba, Av. Sarmiento, calle Junin, Av. Del Valle, calle
Independencia, Av. Del Maestro, Av. Alberdi y Av. Avellaneda.

Para la realizacion de este proyecto, los parametros de disefo utilizados fueron la Poblacién
y su evaluacion durante el periodo de disefio, horizonte de disefio y caudal de disefio en
funcion de los habitantes, las dotaciones, coeficientes pico y caudal de infiltracion.

De la totalidad del mismo es que se desprende la primera etapa, la cual consiste
en realizar el tendido desde la interseccion de Av. Alberdi y Sarmiento hasta la interseccién
de la Av. Trabajadores y Cerrito, incluyendo el ingreso al predio de la futura estacion de
bombeo.



2. MEMORIA TECNICA

2.1. RESUMEN

La construccion del Colector que se licita por la presente constituye la primera etapa para
materializar el servicio de saneamiento N° 2, necesario en las zonas del Norte de la ciudad.
Con esto habra una adecuada estructura sanitaria en conjunto al suministro de agua potable
existente. El proyecto esta compuesto por tres etapas constructivas y responde al Plan Integral
existente para toda la ciudad de Olavarria.

Los trabajos a realizar en las distintas etapas comprenden el tendido en caferia de PVC en
DN @ 315 mm, & 400 mm y & 500 mm por calle Junin, Av. del Valle, Av. Alberdi y Av. de los
Trabajadores. Ademas, en la esquina de calle Cerrito y Av. Trabajadores debe construirse
como parte de una de esas etapas una Estacién de bombeo para impulsar el liquido sobre el
arroyo Tapalqué lo que permite efectuar el cruce por sobre el tirante del mismo, a la altura de
las vigas del puente para evitar que la caferia genere acumulacion de obstrucciones en su
cauce. Desde la Estacion de bombeo hasta el empalme con el colector existente de la ciudad
en calle Rivadavia y RN N° 226, el tendido sera para impulsion en DN & 315 mm considerando
la disposicion de al menos 4 camaras para limpieza y purga de la caferia, ya sea en puntos
bajos o altos, respectivamente.

Los trabajos a realizar en esta primera instancia comprenden el tendido de 617,4 m en DN &
400 mmy 1264,8 en DN @ 500 mm utilizando cafieria de PVC con junta elastica. De acuerdo
al calculo hidraulico, el cambio de seccidon de cafieria se da a la salida de la boca de registro
a construir correspondiente a la interseccién de Av. Alberdi y Av. de los Trabajadores,
identificada en el proyecto planialtimétrico como nodo N° 29. Esto debe ser considerado a los
efectos de dejar preparada la salida de dicha boca de registro apta para empalmar con cafieria
de DN @ 500 mm. Dichas bocas de registro seran construidas con hormigén simple en sus
muros Y losa armada para sostener el conjunto de marco y tapa.

Como se observa en la Figura 1, las etapas de construccion se realizan en orden acumulativo
hacia aguas abajo con respecto a la Etapas 1y 2 con el objetivo de que pueda determinarse
correctamente el nivel de ingreso a la Estacion de bombeo, hito importante en términos
planialtimétrico y de dimensiones hidraulicas en lo que hace al correcto funcionamiento de la
obra civil. Por ultimo, la tercera Etapa implica la extension del colector hacia aguas arriba
respetando las pendientes y cotas de intradds calculadas.

Por otra parte, en el apartado 2.5 es descripta cada zona y en el capitulo 16 se adjunta el
correspondiente computo y presupuesto con la curva de inversién proyectada.

La contratacion de los trabajos se efectuara por el sistema de precios unitarios habiéndose
determinado para febrero 2023 un valor total de proyecto de CIENTO OCHENTA'Y CUATRO
MILLONES SEISCIENTOS SIETE MIL SEISCIENTOS SIETE 95/100 ($ 184.607.607,95) con
plazo de 6 meses.



W ET.
& W ETAPAI

"ESTACION |
DE
| BOMBEO

COLECTOR f

£ EXISTENTE Side

Figura 1 Etapas de Colector y Zonas de aporte

2.2. MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO INTEGRAL
A) INTRODUCCION

Para servir a este sector de la comunidad con un sistema eficiente y confiable para la
eliminacion de excretas y aguas servidas es necesario la realizacion de un sistema principal
de desagules cloacales. La presente memoria consiste en un proyecto que incluye: estudios
preliminares, disefio y calculo hidraulico tanto de todo el colector como de la estacién de
bombeo y su cafieria de impulsién; determinaciéon del computo de obra y Evaluacién de
impacto ambiental.

La cafieria de conduccion del Colector tiene una extension proyectada de 4146 m, para recibir
y transportar por gravedad los liquidos generados provenientes del sector intervenido de la
Ciudad. Estos liquidos descargaran en una estacion elevadora, la cual estara emplazada en
un predio ubicado en Av. Trabajadores y calle Cerrito, cuyo objetivo es elevar e impulsar el
liquido por medio de un conjunto de bombas para cruzar el A° Tapalqué sobre su cauce
natural.

Luego, el liquido continua siendo impulsado 1155,1 m hasta descargar en una boca de registro
correspondiente al colector cloacal Sur existente en la interseccion de calle Rivadavia y RN
N°226. El tendido finaliza en este ultimo empalme y luego continda la conducciéon por la
cafieria existente de DN @ 700 mm, llegando hasta la interseccion de las calles Rivadavia y
130, donde se encuentra la Planta Depuradora de la ciudad de Olavarria.

B) OBJETIVOS DEL PROYECTO

Disefar aplicando las normas para su estudio correspondiente al ENOHSa (ENTE NACIONAL
DE OBRAS HIDRICAS DE SANEAMIENTO), los siguientes elementos:

e Calculo de la red colectora — Determinando la cuenca de aporte, poblacién a servir,
proyeccion de la traza y su altimetria y los diametros necesarios para la evacuacion de
los caudales.

e Calculo de la estacién de bombeo — Disefio del pozo de bombeo, canales de ingreso,
determinacion del equipo de bombeo y cafieria de impulsion.

¢ Computo — materiales y movimientos de suelos.



C) DESCRIPCION

La red cloacal de Olavarria abarca un 65% de la poblacion, donde el liquido cloacal que fluye
por las redes de colectoras acomete a dos colectores tendidos en el centro y sur de la ciudad
(Figura 2), para ser conducido hasta la planta de tratamiento del liquido cloacal.

La Planta depuradora esta constituida por dos lineas funcionales, donde el liquido cloacal
recibe un tratamiento fisico que consiste en el pasaje del mismo a través de rejas,
desarenador, y sedimentadores los cuales tienen incluidos el tratamiento de desengrasado.

Posteriormente el liquido es tratado biolégicamente, pasando por un lecho percolador. Los
barros procedentes del tratamiento son tratados en la planta por medio de digestores para
finalmente secarlos en las playas de secado.

La capacidad de la planta es de 750 m3h, con proyecto de ampliacion a 1250 m3h,
descargando el liquido tratado luego de la desinfeccion en el arroyo Tapalqué. En el afio 2002
se construy6 el ultimo Colector cloacal sur bajo el pavimento de la Av. Pellegrini, donde se
revio el vuelco de los barrios al Sur de las vias del ferrocarril.
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Figura 2 Proyecto de Colector Norte en trazo rojo; Trazos verde y amarillo: Colector Centro y Sur,
respectivamente.
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El sector Norte de la ciudad definido en la Figura 3 abarca las manzanas del casco urbano
que no cuentan actualmente con el servicio de redes de colectoras y a través del mismo se
delimita la cuenca de aporte para la totalidad del proyecto.
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Fiaura 3 En roio: Colector norte provectado.

Tal como se menciond anteriormente, este colector posibilitara el vuelco de la zona
comprendida por calle 5, RN N° 226, Cerrito, Av. Trabajadores, Riobamba, Av. Sarmiento,
Junin, Av. Del Valle, Independencia, Av. Del Maestro, Av. Alberdi y Av. Avellaneda.

D) CONDUCCION E IMPULSION

La caferia de conduccién que suma en su conjunto 4146 m sera en caneria de PVC con junta
elastica y la caferia de impulsion de 1210 m sera de acero, totalizando asi 5356 m. De
acuerdo al proyecto, el diametro nominal minimo de la cafieria es @ 315 mm y el maximo &
500 mm.

En cada cruce de calles, en un cambio de direccién o en un maximo de 120 m debera
construirse una boca de registro de diametro interior 1200 mm, materializada en hormigén
apto para exposicion a liquidos cloacales con espesor minimo en sus muros de 0,15 m. En el
fondo ird conformado un cojinete con los empalmes que corresponda, todo en hormigén
simple, con pendiente en el sentido del escurrimiento. La losa superior serd de hormigén
armado y sobre su hueco superior apoyaran nivelados con el escurrimiento superficial el
marco y la tapa metalica, aptos para calzada. La traza involucra calles pavimentadas en
hormigon, interferencia con la red agua, electricidad, fibra éptica y gas.

E) ESTACION DE BOMBEO

La estacion de bombeo debera estar preparada para recibir el caudal total futuro, por lo que
se determinaran las medidas minimas para cumplir con este requisito.

En la zona de entrada del liquido contara con dos canales de acceso donde podra dividirse
su caudal utilizando compuertas. De este modo se logra tener un tirante minimo para evitar
inconvenientes relacionados a la sedimentacion cuando los caudales iniciales sean de baja
magnitud alternando la apertura y cierre de las compuertas. Ademas, esto posibilita el
mantenimiento en seco sobre alguno de los canales.
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A los efectos de proteger las bombas por la entrada de sélidos gruesos se dispondra en cada
canal de un sistema de rejas. La estacion contara con la caseta de bombeo u obra seca,
donde se alojaran los canastos para limpieza de rejas y donde tendra acceso el personal de
mantenimiento por medio de una escalera; el otro sector es el pozo de bombeo donde ingresa
el liquido por un orificio posterior a los canales, donde se aloja el equipo de bombeo y la zona
de succidn con sus respectivas cafierias de elevacion como se observa en la. El sistema de
marcha y parada de los equipos se llevara a cabo por medio de interruptores de maximo y
minimo nivel.

A la salida de la caferia de elevacion y sobre nivel de piso, formando parte también de la
estacién de bombeo, se dispondra una camara de valvulas donde se alojaran las valvulas
esclusas y de retencion del sistema. El conjunto de bombas a disponer sera como minimo
dos, quedando siempre un equipo de reserva por posibles fallas o roturas y deberan estar
dimensionadas tanto para el maximo como para el minimo caudal, con la altura manométrica
necesaria para elevar, impulsar y contrarrestar las perdidas en la caferia de impulsion. Se
contara con un sistema de ventilacién para la expulsion de los gases que se generan y podra
ser natural o forzado. En la parte superior de la estacién se instalara un pértico con monorriel
y aparejo para el izaje y descenso de los equipos.

La caneria de impulsion, tal cual se indica en el plano adjunto, se extendera desde la estacion
de bombeo hasta la interseccion de Calle Rivadavia con Ruta Nacional N°226. Su traza ira
por Av. Trabajadores, para luego doblar en la calle Alsina. Luego se introducira en el Parque
Eseverri, para salir por la entrada del estacionamiento. Desde alli se dirigira por la vereda de
la calle Rivadavia, hasta la boca de registro existente ubicada en la ruta anteriormente
mencionada. El material de la cafieria sera PVC C10 en toda su extension, salvo en el sector
que atraviesa el puente. En este caso sera de acero @ 315 mm y tendra una longitud de 70
m, que se extendera desde la losa de aproximacion del puente de hormigdn en calle Riobamba
y cruzando colgada del mismo apoyada o suspendida en soporte de estructura metalica hasta
la losa de aproximacién del lado de calle Brown.

Fiqura 4 Edificio a construir para la Estacion de Bombeo

2.3. PARAMETROS BAsicos DE DISENO

Para contar con elementos de juicio adecuados con el objeto de evaluar la demanda actual
de la poblacién en estudio y su proyeccioén durante la vida util del sistema es necesario definir
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los parametros de disefio, es decir todos aquellos datos y métodos de calculo, fundamentados
y consistentes, necesarios para elaborar el proyecto. Se consideran, entre otros parametros
de disefio a los siguientes:

e Poblacién y su evolucion durante el horizonte de disefo.
Horizonte de disefo, periodo previsto para desarrollar un Plan director de largo plazo.

o Periodo de disefo, lapso a partir de la habilitacion de una determinada instalacién
durante el cual la misma prestara un servicio eficiente.

e Caudal de disefo. Capacidad de una determinada instalacién calculada en funcién de
la poblacion, las dotaciones, coeficientes de pico y el caudal de infiltracion.

2.4. HORIZONTE Y PERiODOS DE DISENO

Se debe considerar el horizonte de disefio para el caso de los planes maestros y directores
como el periodo de tiempo que permite desarrollar un plan de largo plazo. El horizonte de
disefio debe ser lo suficientemente extenso como para garantizar que todas las realizaciones
incluidas en las planificaciones quedan englobadas en él. El periodo de disefio se contara a
partir del afo inicial de operacion; las soluciones se deben orientar en forma tal de alcanzar
el maximo grado de aprovechamiento de cada parte de la obra. Los periodos de diseno se
definiran para obras civiles, lineas de conduccion, equipos e instalaciones mecanicas,
electromecanicas y equipamiento auxiliar.

2.5. SECTOR A SERVIR

La ciudad de Olavarria tiene actualmente una cobertura de cloacas del 65%, dicha cobertura
es casi en su totalidad en forma concéntrica al desarrollo de la ciudad. El proyecto Colector
Norte resulta indispensable para la ampliacion de red y completar 640 hectareas llegando a
una cobertura de 80%. Con la finalidad de estudiar el sector a servir, se subdivide el area de
estudio en las siguientes zonas (1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7) las cuales estan definidas en la (Figura 5).

Figura 5 Distribucién de zonas y tendido de colector

e Zona 1: Delimitada por la calle 10, Av. Alberdi, Av. Del Valle, calles Piedras, Balcarce,
Av. ltuzaingd, Av. Pueyrreddn e Independencia. Tiene una superficie de 158ha.
Contiene los barrios La Candela, Independencia, San Lorenzo y Santa lIsabel.
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Caracteristicas de los barrios: poseen alumbrado publico y recoleccion de residuos,
cuentan con un 95% de calles asfaltadas, la cobertura de red de agua y gas es de 100
y 95% respectivamente.

e Zona 2: Delimitada por la Av. Del Valle, calle Marquez, Av. Colén y calle Junin. Tiene
una superficie de 142 Has. Contiene los barrios Pickelado, San Martin y Cnel. Dorrego.
Caracteristicas de los barrios: poseen alumbrado publico y recoleccion de residuos,
cuentan con un 80% de calles asfaltadas, la cobertura de red de agua y gas es de 90 y
90% respectivamente.

e Zona 3: Delimitada por la Av. Colén, calle Marquez, Av. Trabajadores y calle Junin.
Tiene una superficie de 142 Has. Contiene los barrios Sarmiento, El Progreso, 12 de
octubre y René Favaloro, 30 de abril, Lourdes, Trabajadores 1 y 2, ACUPO Il, 4 de
octubre y 86 viviendas. Caracteristicas de los barrios: poseen alumbrado publico y
recoleccion de residuos, cuentan con un 85% de calles asfaltadas, la cobertura de red
de agua y gas es 100%.

e Zona 4: Delimitada por la Av. Trabajadores, calle Marquez, calle 104 y Junin. Tiene una
superficie de 63 Has. Contiene los barrios Trabajadores 1 y 2. Caracteristicas de los
barrios: poseen alumbrado publico y recoleccién de residuos, cuentan con un 90% de
calles asfaltadas, la cobertura de red de agua y gas es de 100 y 75% respectivamente.

e Zona 5: Delimitada por la Av. Trabajadores, Av. Sarmiento. calle Junin, 104 y Cerrito.
Tiene una superficie de 53 Has. Caracteristicas de los barrios: poseen alumbrado
publico y recoleccion de residuos, cuentan con un 75% de calles asfaltadas, la cobertura
de red de agua y gas es de 90 y 75% respectivamente.

e Zona 6: Delimitada por la Av. Sarmiento, calle Junin, Av. Trabajadores y calle
Riobamba. Tiene una superficie de 82 Has. Contiene los barrios Sarmiento y Choferes.
Caracteristicas de los barrios: poseen alumbrado publico y recoleccion de residuos,
cuentan con un 100% de calles asfaltadas, la cobertura de red de agua y gas es de
100%.

e Zona 7: Delimitada por la Av. Alberdi, Av. Pueyrredon, calle 5 y Av. Avellaneda. Tiene
una superficie de 48 Has. Comprende el barrio Parque Arano. Posee alumbrado publico
y recoleccion de residuos. La cobertura de gas es de 100%.

A) PERioDO DE DISENO

Los proyectos de ingenieria deben desarrollarse con una adecuada planificacion, lo que
requiere una correcta evaluacion de las alternativas posibles, que deben considerar no solo
diferentes soluciones técnicas sino también diferentes periodos de diseno a fin de optimizar
las inversiones totales resultantes.

Cuando se establece el periodo de diseno, las hipotesis de comportamiento de los parametros
deben extenderse, al menos hasta la finalizacion de dicho periodo. No todas las partes
integrantes de un sistema son disefadas para un mismo periodo, ya que el mismo es
dependiente de diversos factores, como pueden ser la incidencia de costos constructivos, de
mantenimiento y de reposicion.

OBRAS CIVILES

El periodo de diseno de la totalidad de las obras civiles basicas que integran el sistema debe
ser de veinte 20 afos, contados a partir del afio inicial de operacién.

LiNEAS DE CONDUCCION
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El periodo de disefio de estas instalaciones debe fijarse en funcion de la evolucién prevista
de los caudales a conducir a fin de evitar tanto velocidades muy bajas como demasiado
elevadas. Si bien se fija en quince 15 afios su periodo de disefio, el proyectista debe analizar
en cada caso el periodo que optimice la inversion.

EQuUIPOS E INSTALACIONES MECANICAS Y ELECTROMECANICAS

El periodo de disefo de los equipos e instalaciones mecanicas y electromecanicas debe ser
de diez 10 afos, contados a partir del afio inicial de operacion del sistema (afo de habilitacion
de las obras).

EQUIPAMIENTO AUXILIAR

Se debe considerar como equipamiento auxiliar a todo tipo de equipamiento mecanico,
electromecanico y eléctrico no comprendido en los numerales precedentes. Para el
equipamiento auxiliar, el periodo de disefio esta definido por el periodo de disefio asignado a
las instalaciones principales a las cuales estan destinados a servir.

El sistema se proyectara para un periodo de disefio de 20 afos considerando al proyecto
como una combinacion de obra civil y linea de conduccion.

B) POBLACION

Todo proyecto debe incluir un estudio demogréfico a través del cual se defina la evolucion de
la poblacion a servir durante el periodo de disefio y la distribucién espacial de la misma dentro
de la planta urbana de la localidad. El objetivo basico es el conocimiento de la poblacion futura,
expresada en términos de habitantes para un area o sector determinado y su agrupamiento
en unidades habitacionales. El estudio demografico y de distribucién espacial debe incluir,
como minimo, los siguientes aspectos:

e Poblacién urbana de la localidad segun los ultimos tres censos nacionales

e Distribucion espacial actual de la poblacién en la planta urbana

e Plano de la planta urbana, con zonificacion segun densidad actual de la poblacién

¢ Proyeccién demografica para el periodo de disefio

A los efectos de la aplicacion de los Criterios basicos para el estudio y el disefio, rigen las
siguientes definiciones:
e Poblacién actual (Pa): poblacion, expresada en niamero de habitantes, existente a la
fecha de ejecucién del proyecto.
e Poblacion inicial (Po): poblacion prevista para el afo de habilitacion de la obra (n = 0,
afio inicial del periodo de diseno).
e Poblacién final (P2): poblacion prevista para el ultimo afio del periodo de disefio (n =
20).

La proyeccion demografica se debe basar en la informacion obtenida de los censos nacionales
de poblacién y vivienda, complementada con la informacion confiable que puede recabarse
en otras fuentes.

Los métodos a utilizar para efectuar la proyeccion pueden ser:
e Curva logistica.

Tasas geométricas decrecientes.

Relacién-Tendencia.

Incremento-Relativo.

Método de los componentes.

Se deben tener en cuenta las areas y subareas comprendidas en el estudio y singularidades
de las mismas como son los barrios militares, barrios industriales y barrios alejados. Para el
analisis de la evolucion historica, la estimacién actual de poblacion para realizar la proyeccion
se basara en los ultimos tres censos realizados por el INDEC en los afios 1991, 2001 y 2010.
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El periodo de proyeccién sera establecido basandose en el periodo de disefio de las
instalaciones (20 afos), definiéndose como culminacién del mismo al afio 2038. Poblacion de

Olavarria afios 1991, 2001 y 2010 (INDEC).

Crecimiento | Tasa media
Afio Habitantes | intercensal anual
% %
1891 75714
2001 B3T7T38 10,60 1,01
2010 89721 714 077

Tabla N°1: Poblacitn Ofavarria.

Para estimar la proyeccién de la poblacion se utilizara el método de las tasas geométricas
decrecientes. La poblacion se proyectara por areas, las cuales se definieron en el punto 4.1,
ya que para el calculo hidraulico del colector se necesitan los caudales que se volcaran en
distintos puntos a determinar sobre el colector. A partir de los datos de poblacién (INDEC) de
los censos de 1991, 2001 y 2010 se determinara la poblacién para el afio 0 de proyecto (2020)
y la correspondiente al final del periodo de disefio (2040). Con los datos censales se calculara
la proyeccion demografica, de la siguiente manera: Se determinan las tasas medias anuales
de variacién poblacional de los dos ultimos periodos intercensales:

i[=n1\};:f—1 (1}
: fp
iy=mn; i—] (2)

Siendo:
e i =tasa media anual de variacion de la poblacion durante el penultimo periodo censal.
¢ iy =tasa media anual de variacion de la poblacién del ultimo periodo censal.

¢ P4 = Numero de habitantes correspondientes al primer Censo en estudio. P, = Numero
de habitantes correspondientes al penultimo Censo en estudio.

¢ P3;=Numero de habitantes correspondientes al ultimo Censo.

e n4 =numero de afos del periodo censal entre el primero y segundo Censo.

e n2 = numero de anos del periodo censal entre el segundo y el ultimo Censo.

La expresion general para realizar el calculo de la poblacion futura segun el método de las
tasas geométricas decrecientes es:

Po=F+(1+10)" (3)

Siendo:
e P, = estimaciones de poblacién al afio “n”.
o P,= estimaciones de poblacién al afio previsto para la habilitacion del sistema.
e |=tasa media anual de proyeccion.

Para definir la tasa con que se proyectara en cada periodo se comparan tasas i e iy. Si iy es
mayor que ii se toma el promedio de ambas y en caso de ser menor se adopta el valor de la
tasa in.

n = numero de afios transcurridos entre el afio cuya poblacion es P, y el aio en el cual se
determinara la poblacién.
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Para el intervalo comprendido entre el ultimo censo y el afo inicial del periodo de disefio, se
debe efectuar la proyeccién evaluando las tasas medias anuales del ultimo periodo y
penultimo periodo intercensal utilizando la siguiente expresion:

Py=P=(1+0)" (4

Siendo:
e Pa = estimaciones de poblacion existente en el afio inicial del periodo de disefio.
e | =tasa media anual de proyeccion.
e na = numero de anos transcurridos entre el ultimo censo y el afo inicial del periodo de
disefio.
¢ P3= Numero de habitantes correspondientes al ultimo Censo.

Para el intervalo comprendido entre el afio inicial del periodo de disefio (2018), y el afio 2028
se efectuara la proyeccidn analizando la tasa media anual del ultimo periodo intercensal, y la
tasa que resulte del periodo entre el ultimo censo y el afio inicial de disefio.

Py, =Pa*x (1 +ip™ (5

Siendo:
e Pn: estimacion de poblacion existente en el ano 2028
e Pa= estimacion de poblacion existente en el afio inicial del periodo de disefo.
¢ |1=tasa media anual de proyeccion ,1= numero de anos transcurridos entre el afio 2018
y el 2028.

Para el periodo de disefio comprendido entre los afios 2028 a 2038 se procedera a calcular
la poblacién siguiendo el mismo meétodo. Tanto para el calculo de la red colectora como la
estacién de bombeo, el caudal de disefio a utilizar en el proyecto sera el “caudal maximo
horario a 20 afios” y se deberan verificar estos calculos para el “caudal maximo horario a 10
afos”.

Por lo tanto, la proyeccién demografica de las zonas en estudios se realizara a 10 y 20 anos.

Con los datos de censales de los afios 1991, 2001 y 2010 se obtuvieron los valores de las
tasas medias anuales de variacion de poblacion.

o i| = 0,01

o i|| = 0,008
Zona 1: Poblacion existente=3201 hab.

La estimacién de la poblacion para el afio previsto de la ejecucion del proyecto (2018) se
obtiene aplicando la ecuacion:

Po =P+ (1+i)" (6)

CON ng= E, P‘u'_ = P{ZDIB] = 34?[} hﬂh

La estimacion de poblacion para el afio previsto para la habilitacion del sistema corresponde
también al afio 2018.

La estimacion para el primer periodo de la obra, 10 afos (2028), se obtiene aplicando la
ecuacion:

Pn_] = PA * (1 + i]}nl' (7



12

Para la poblacion para el afio 20 (2040) P20 se debe comparar los valores de i1 € iz, resultando
i1> i2, por lo que se utilizara la ecuacion:

Pog =Py, * (1 +0iy)™  (8)
ip+ip
2

con I =

El método sera repetitivo para las restantes zonas. La tabla siguiente muestra las
correspondientes poblaciones actuales y futuras para el proyecto de las zonas en estudio.

Po o Area Densidad Densidad Densidad
Zona [Hab] Viviendas [Hé] onzo 2020 ) onso 2030 ) on4o 2040 )
[Hab/Ha] [Hab/Ha] [Hab/Ha]
1 3201 1243 165 | 3541 21,5 3917 23,7 4281 25,9
2 2506 977 144 | 2772 19,3 3066 21,3 3351 23,3
3 2705 1053 144 | 2992 20,8 3310 23,0 3618 251
4 1170 450 65 1294 19,9 1432 22,0 1565 241
5 972 374 54 1076 19,9 1191 221 1302 241
6 2938 1137 68 3250 47,8 3595 52,9 3929 57,8
7 324 135 50 359 7,2 398 8,0 435 8,7

C) DOTACION

La dotacion o la demanda per capita, es la cantidad de agua asignada a cada persona de la
poblacion, que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un dia medio anual,
expresado en litros por habitante por dia.

DOTACION DE CONSUMO MEDIA ANUAL EFECTIVA.

Se denomina dotacion de consumo media anual efectiva, a la cantidad de agua promedio
consumida en el afio n por cada habitante servido y se expresa como:

. Consumo total residenclal durante el dia x .. ,
D, (lts/hab = dia) = ~" = dotacién efectiva (9)

I65=poblacion total servida al afio n

DOTACION DE CONSUMO MEDIA ANUAL APARENTE.

El cociente entre el consumo medio total de agua potable, por cualquier concepto, y la
poblacién servida exclusivamente, se denomina Dotacién Aparente, y queda expresada por:

, Consumo total residencial 4+ consumo total no residencial
Da,, (Its/hab = dia) = — . =
Poblacion total servida

= Dotacidn aparente (en el afio n) (10)

La Dotacion Aparente expresa un consumo tedrico asignado a cada habitante, en base a
todos los tipos de consumos de agua esperados en la localidad, sin distinguir si los mismos
son de caracter residencial o no residencial (comerciales, industriales, municipales, etc.).

CARACTERIZACION DE LOoS CONSUMOS

Se debe diferenciar en el proyecto los diferentes consumos de agua potable
e Consumos Residenciales: a los que corresponde una Dotacion Residencial (D),
expresada como litros por dia y por habitante servido.
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e Consumos No Residenciales: que comprende los usos de los servicios de
infraestructura, servicios municipales, usos comerciales, usos industriales, usos
recreacionales y temporales.

e Dotacién de Disefio. La dotacién de consumo a utilizar como dotacién de disefio media
anual, debe calcularse para las caracteristicas socioeconémicas locales y al tipo de
servicio y de usuarios.

A continuacion, se detallan valores de dotacion efectiva de consumo o de disefio media anual
qgue pueden ser usados como referencia:
e Conexiones domiciliaras con medidor: 150 a 200 I/Hab*dia, con un maximo de 250
I/Hab*dia.
e Conexiones domiciliaras sin medidor: 150 a 300 I/Hab*dia. Olavarria cuenta con un
sistema de micromedicién en la red de agua de la localidad, por lo que el consumo per
capita se conoce con precision.

El consumo medio de la ciudad es de 196 I/Hab*dia segun datos de la cooperativa que presta
el servicio de saneamiento ambiental, Coopelectric. Para mayor practicidad en los calculos se
tomara como valor de dotacion de disefio media anual 200 I/Hab*dia.

De manera demostrativa, y para utilizar datos reales, se hara un calculo de la dotacion en las
zonas contempladas. Los datos corresponden a historiales de consumos almacenados en el
sistema municipal, el archivo muestra la cantidad de medidores y el consumo en diferentes
periodos de los afios para las distintas zonas, por lo que estos datos son meramente
orientativos y no exactos.

La Norma (ENOHSA) establece que, de existir registros confiables de macro y micromedicion,
los mismos deben abarcar por lo menos registros de volumenes mensuales de los ultimos 36
meses para que posean consistencia estadistica. Los datos disponibles deben permitir
calcular la dotaciéon de consumo media anual por periodos de 12 meses.

Si bien los datos disponibles son micromedidos y por lo tanto confiables, no completan en
ninguno de los casos el periodo establecido, motivo por lo cual se tomé para el calculo del
sistema de recoleccion, la dotacion brindada por Coopelectric.

Por lo tanto, se tomaron los siguientes datos de dotacion:

Ao | Dotacion[l/(Hab*dia)] | Infiltracion[l/(seg*Km)] | Coeficiente de retorno
2020 200 0,1 0,8
2030 245 0,15 0,8
2040 300 0,2 0,8

D) CAUDALES DE DISENO

Las dotaciones son valores medios anuales y en consecuencia sus productos por la poblacion
dan como resultado demandas medias anuales. Las demandas de agua potable sufren
variaciones estacionales, diarias y horarias, las que pueden ser expresadas en funcién de la
demanda media.

Para lo antes expresado, es necesario establecer los habituales coeficientes de pico de los
caudales residenciales En un sistema de agua potable o de desagues cloacales, pueden
definirse cinco caudales caracteristicos para cada afo de periodo de disefio basados en los
valores de las dotaciones de consumo. Siguiendo la nomenclatura establecida en las Normas
de Desagues Cloacales del COFAPyS (hoy ENOHSa), se adoptan para el afio n las siguientes
denominaciones:
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Caudales de disefio.
Denominacion Momenclatura

Menor caudal instantdneo del dia de

Cin Caudal minimo horario del afio n. menor consumo de agua potable

Caudal medio minimo diario del afio | Caudal medio del dia de menor
Oen _
n. consumo de agua potable del afo n.

Cantidad de agua promedioc consumida

CQen Caudal medio diario del afio n. en el afio n por cada habitante servido.

Qo Caudal medio maximo diario del afio | Caudal medio del dia de mayor
" n. consumo de agua potable del afio n.

Mayor caudal instantaneo del dia de

Cen Caudal maximo horario del afio n. | mayor consumo (o) del afo n. Caudal
harario maximo absoluto del ano.

Coeficientes de Caudal.

Cin Coeficiente maximo diario del afio n. a1 = Qon / Qen
Clzn Coeficients méximo horario del afio n. ozn = Qen | Qoo
(s Coeficiente total maximo horario del afio n. O = Oen / Qe
Bin Coeficiente minimo diario del afio n. Bin = Qen / Qen
Ban Coeficiente minimo horario del afio n. Ban = Qan | Qan
B Coeficiente total minimo horario del afio n. Brn = Qan/ Qen

Tabla N°8: Definicidn de Coeficlentas

a1, = relacion entre el caudal medio del dia de mayor consumo y el caudal medio anual.
azn = relacion entre el caudal maximo horario y el caudal medio del dia de mayor
consumo.

On = A1y * 02y = relacion entre el caudal maximo horario y el caudal medio anual.

B1n = relacién entre el caudal medio del dia de menor consumo y el caudal medio anual.
B2n = relacion entre el caudal minimo horario y el caudal medio del dia de menor
consumo.

Bn = Bin * B2n = relacion entre el caudal minimo horario y el caudal medio anual.

Los caudales Qa, Qs, Qp, Qe se obtienen a partir del caudal medio Qc, aplicando diferentes
coeficientes de caudal.

Qcn = Caudal medio anual.

Qon = Qcn * aq: Caudal maximo diario.
Qen = Qen*a: Caudal maximo horario.
Qgn = Qcn* B1: Caudal minimo diario.
Qan = Qcn*B: Caudal minimo horario.
Qan = Qcn*B: Caudal minimo horario.

El subindice n indica el afio en consideracion.

VALORES DE LOs COEFICIENTES DE PIco.

Dado que generalmente se carece de datos de campo, es necesario fijar los rangos de valores
a adoptar por el proyectista, para lo cual se analizaran previamente los factores que influyen
en la eleccién de cada coeficiente.

Poblacién servida i oz a B4 Bz B
500 hab = Ps = 3000 hab 1,40 | 190 | 266 | 0,60 | 0,50 | 0,30
3000 hab < Ps=15000 hab | 1,40 [ 1,70 | 238 [ 0,70 | 0,50 | 0,35
15000 h < Ps 130 | 150 | 195 | 0,70 | 060 | 042
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CAUDALES DE DISENO.

El caudal medio diario Qcn para el afo n se determinara teniendo en cuenta:
e Caudales originados en el vuelco de los usuarios domeésticos.
e Caudales debidos a la infiltracion en caferias y camaras.
¢ Caudales volcados por grandes usuarios.

Expresion para el caudal medio diario:

Q-E'n = QE‘H' + ‘rn + EQCSH (14)

Siendo:
¢ Qcn = caudal medio diario de disefio para el afo n [m3¥d].
e Qcn = caudal medio diario para el afio n debido a los usuarios domésticos.
¢ In = caudal aportado por infiltraciones para el afio n.
¢ > Qcsn = sumatoria de los caudales aportados por grandes usuarios.

El caudal Qcn para el afo n, se determinara como:
GCn'=ﬂn*q£‘n=ﬂm*m*ﬁEn (15)

Siendo:
e Qcn = caudal medio diario para el afio n, debido exclusivamente a usuarios domésticos.
e Psn = poblacion a servir al final del aflo n. qcn = vuelco medio diario per capita para el
afio n (m3/ Hab*d).
e @ = coeficiente de retorno.
e Ocn = dotacion media de agua para el afio n (m?®/ Hab*d).

Se define coeficiente de retorno de agua al sistema cloacal a la relacion:

Ei _ vuelco medio diario per capita _ g, <1 (16)
== ]

~ dotacién media de agua potable Ge

Se adopta un valor de @ = 0,80 y se considera constante durante todo el periodo de disefio y
para todo radio servido.

Los caudales Qcsn consumidos por grandes usuarios se deben determinar en base a datos
aportados por los mismos, tomando en cuenta el consumo medido de agua potable desde la
red publica.

Calculo del caudal infiltrado In: segun el ENOHSA, cuando el tipo de junta de las cafierias sea
flexible, en cualquiera de sus formas (aros de gomas), no se consideraran aportes por
infiltracién. Asi mismo, se deberian considerar un aporte minimo debido al agua del subsuelo
que penetra en la red a través de tuberias y conexiones defectuosas, juntas mal colocadas o
en mal estado, paredes y tapas de camaras de registro y union cafieria-camara. Por lo tanto,
este estudio va a considerar un caudal de infiltracion minimo, definido por la expresion
empirica del ENOHSA:

Q=¥ L=#[D%/225]+B (18)
Siendo:
e Qi: caudal de infiltracion (I/s).
e L: longitud de la cafieria (km).
e D° diametro de la conduccién (m).
e B: coeficiente que depende de la posicién del nivel freatico.
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El coeficiente B tomara los siguientes valores:
e B =+0,13 por debajo de napa freatica.
e B =-0,04 por encima de napa freatica.

La expresion para el calculo de Qint se aplicara en todos los casos, por lo que se adoptaran
distintos valores de B de forma creciente dependiendo para que afio se realizara el calculo.

e B =0,03 para n=0.

e B =0,08 paran=10.

e B =0,13 para n=20.

Si estimamos el caudal de infiltracién por km de caferia para un diametro de 160 mm, el cual

es el diametro mas frecuente en las subsidiarias domiciliarias, tenemos que para el afo 0
sera:

Qinf =0,10 l/S * km

Por lo tanto, el caudal de infiltracién para el afio 0 de la zona 1 tendra un valor aproximado a:
Qinf =5,751/s

entendiendo que la zona 1 comprende una extension de red de 57,5 km aproximadamente.
Qcsn: la zona en estudio esta definida como zona urbana segun la direccion de planeamiento
de la ciudad, por lo que no se contara con caudales generados por grandes usuarios como
son las industrias.
El caudal medio diario de disefio para el afo 0 (2018) Qco sera:

Qco = 6,421/s + 5751/s = 12,17 I/s

Con este dato se pueden calcular los caudales maximos y minimos y el caudal de autolimpieza
Quo.

Para obtener el valor de estos caudales se deben definir primero los coeficientes de caudal a
utilizar; la poblacion de Olavarria supera ampliamente los 15.000 habitantes, por lo tanto, los
valores de los coeficientes seran:

Poblacién servida | ai | az | a | B4 | Bz | B
15000 h = Ps 1,30 1.50 1,95 0,70 0,60 0,42




2.6. CALcuLo DE Los CAUDALES.

. Medio | Maximo | Maximo | Minimo | Minimo | | impieza
Caudales | Dotacion diario | Diario | Horario | Diario | Horario g
ANO 0 | [I/(Hab*dia)] [l/sed]
Zona P2020[Hab] Qco’ L In Qco Qoo Qeo Qgo Qao Quo
[l/seg] [Km] [l/segd]
1 3541 6,6 57,5 5,8 12,3 16,0 24,0 8,6 5,2 12,9
2 2772 5,1 48,0 | 4,8 9,9 12,9 19,4 7,0 4,2 10,4
3 2992 55 |42,0 | 4,2 9,7 12,7 19,0 6,8 4.1 10,2
4 1294 2,4 19,0 1,9 4,3 5,6 8,4 3,0 1,8 4,5
5 1076 2,0 150 1,5 3,5 4,5 6,8 2,4 1,5 3,7
6 3250 6,0 | 250 | 25 8,5 11,1 16,6 6,0 3,6 8,9
7 359 0,7 8,0 0,8 1,5 1,9 2,9 1,0 0,6 1,5
. Medio | Maximo | Maximo | Minimo | Minimo | | impieza
Caudales L diario | Diario | Horario | Diario | Horario P
ANO 10 [l/(Hab*dia)] [/segq]
Zona P2030[Hab] Qc1o’ L In Qc1o Qo1o Qe10 Qs10 Qato QL10
[l/seg] [Km] [l/sed]
1 3917 8,9 57,5 8,6 17,5 22,8 34,1 12,3 7,4 18,4
2 3066 7,0 48,0 7,2 14,2 18,4 27,6 9,9 5,9 14,9
3 3310 7,5 420 | 6,3 13,8 18,0 26,9 9,7 5,8 14,5
4 1432 3,2 19,0 2,9 6,1 7,9 11,9 4,3 2,6 6,4
5 1191 2,7 150 | 2,3 5,0 6,4 9,7 3,5 2,1 5,2
6 3595 8,2 25,0 3,8 11,9 15,5 23,2 8,3 5,0 12,5
7 398 0,9 8,0 1,2 2,1 2,7 4.1 1,5 0,9 2,2
. Medio | Maximo | Maximo | Minimo | Minimo | | impieza
Caudales Dotaclon diario | Diario | Horario | Diario | Horario P
ANO 20 | j/(Hab*dia)] [iseg]
P2040[Hab] Qcz’ L In
[l/seg] (Km) [l/seg]
1 4281 11,9 | 575 | 11,5 23,4 30,4 45,6 16,4 9,8 24,6
2 3351 9,3 48,0 9,6 18,9 24,6 36,9 13,2 7,9 19,9
3 3618 10,1 | 42,0 | 8,4 18,5 240 36,0 12,9 7,7 19,4
4 1565 4,3 19,0 3,8 8,1 10,6 15,9 5,7 3,4 8,6
5 1302 3,6 150 | 3,0 6,6 8,6 12,9 4.6 2,8 6,9
6 3929 10,9 | 25,0 | 5,0 15,9 20,7 31,0 11,1 6,7 16,7
7 435 1,2 8,0 1,6 2,8 3,7 5,5 2,0 1,2 2,9
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3. DISENO DEL COLECTOR

La red colectora debera ser proyectada con el fin de lograr la evacuacién en forma eficaz de
los liquidos residuales y conducirlos lo mas rapidamente posible a su destino final, en este
caso la estacién de bombeo y luego la planta de tratamiento, considerando siempre el aspecto
economico del proyecto.

Tanto el proyecto como su construccién deberan asegurar la inexistencia de filtraciones y
desbordes que puedan contaminar el suelo, acuiferos, etc. Con respecto a los materiales, el
diseno y calculo se realizara contemplando cafios de PVC.

La sedimentaciéon del material solido es muy dificil de evitar, en especial al comienzo del
periodo de disefio donde los caudales son bajos, por lo que se verificara la velocidad minima
de sedimentacion, cumpliendo con la condicion de autolimpieza. La sedimentacion puede
ocasionar problemas de obstruccién y taponamiento.

Se debera tener en cuenta la topografia del lugar, seleccionando en lo posible que el trazado
del colector se realice desde aguas arribas hacia aguas abajo, o sea en sentido de la
pendiente natural del terreno, de esta forma se minimizan las excavaciones, sin descuidar las
profundidades que aseguran la posibilidad de evacuar las zonas que absorbe el colector. Se
deben de respetar las pendientes maximas y minimas para cumplir con las velocidades
impuestas. Las pendientes naturales pueden presentarse de diferentes formas, que sea
mayor que la maxima admisible para la caneria y este caso se instalara la misma con
pendiente maxima, que la pendiente del terreno natural este comprendida entre la maxima y
la minima de la caferia; que sea menor o en contra pendiente con respecto a la de la caferia,
caso mas desfavorable, puesto que las profundidades iran creciendo. Cuando las pendientes
son extremas se suelen presentar casos en que se debe de realizar un salto, el cual siempre
debe darse dentro de una boca de registro.

Las bocas de registro son camaras de ingreso, que sirven para derivar los liquidos hacia las
colectoras, ventilar las conducciones y dar acceso a las colectoras para poder realizar la
limpieza de estas, por lo tanto, se deberan colocar las bocas en las intersecciones de cafierias,
en los saltos, en los cambios de direccidn, en los cambios de diametro de la caferia.



3.1. CALcuLO HIDRAULICO

A) PLANILLA DE PLANIALTIMETRIA
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COTA TERRENO +100m COTA INTRADOS +100m Pend »
TRAMO Long [m] h prom | Ancho Excavacion
i 7 i [ adoptada
1 63,51 63,34 102,9 62,40 62,22 1,75 1,43 0,8 117,7
2 63,34 64,39 102,9 62,22 62,04 1,75 2,05 0,8 168,8
3 64,39 64,16 102,9 62,04 61,86 1,75 2,64 0,8 217,3
4 64,16 64,02 102,9 61,86 61,68 1,75 2,63 0,8 216,9
5 64,02 63,61 102,9 61,68 61,50 1,75 2,54 0,8 209,1
6 63,61 63,62 102,9 61,50 61,32 1,75 2,52 0,8 207,4
7 63,62 63,39 102,9 61,32 61,06 2,53 2,63 0,8 216,5
8 63,39 63,17 102,9 61,06 60,84 2,14 2,65 0,8 217,7
9 63,17 62,97 102,9 60,84 60,58 2,53 2,68 0,8 220,2
10 62,97 62,77 102,9 60,58 60,32 2,53 2,74 0,8 225,1
11 62,77 62,54 102,9 60,32 60,01 3,01 2,81 0,8 230,9
12 62,54 62,47 102,9 60,01 59,70 3,01 2,97 0,8 244 1
13 62,47 62,22 102,9 59,70 59,39 3,01 3,11 0,8 256,4
14 62,22 62,08 102,9 59,39 59,23 1,55 3,24 0,8 266,7
15 62,08 61,96 102,9 59,23 59,07 1,55 3,27 0,8 269,2
16 61,96 61,82 102,9 59,07 58,91 1,55 3,30 0,8 271,7
17 61,82 61,42 102,9 58,91 58,68 2,24 3,23 0,8 265,5
18 61,42 61,22 102,9 58,68 58,45 2,24 3,16 0,8 259,7
19 61,22 61,80 102,9 58,45 58,22 2,24 3,58 0,8 294,3
20 61,80 61,63 102,9 58,22 57,99 2,24 4,01 0,8 330,1
21 61,63 61,45 102,9 57,99 57,76 2,24 4,07 0,8 334,6
22 61,45 61,25 102,9 57,76 57,53 2,24 4,11 0,8 337,9
23 61,25 61,04 102,9 57,53 57,30 2,24 4,13 0,8 340,0
24 61,04 60,82 102,9 57,30 57,07 2,24 4,15 0,8 341,2
25 60,82 60,45 102,9 57,07 56,84 2,24 4,08 0,8 335,9
26 60,45 60,28 102,9 56,84 56,61 2,24 4,04 0,8 332,6
27 60,28 59,67 102,9 56,61 56,33 2,72 3,91 0,8 321,5
28 59,67 59,65 102,9 56,33 56,05 2,72 3,87 0,8 318,6
29 59,65 60,48 102,9 56,05 55,94 1,07 4,57 0,8 376,2
30 60,48 60,28 102,9 55,94 55,83 1,07 5,00 0,8 411,2
31 60,28 60,39 102,9 55,83 55,72 1,07 5,06 0,8 416,5
32 60,39 60,40 102,9 55,72 55,56 1,55 5,26 0,8 432,6
33 60,40 59,62 102,9 55,56 55,40 1,55 5,03 0,8 414,1
34 59,62 59,87 102,9 55,40 55,24 1,55 4,93 0,8 405,4
35 59,87 59,38 102,9 55,24 55,08 1,55 4,97 0,8 408,7
36 59,38 59,35 102,9 55,08 54,92 1,55 4,87 0,8 400,5
37 59,35 58,74 102,9 54,92 54,76 1,55 4,71 0,8 387,3
38 58,74 58,88 102,9 54,76 54,58 1,75 4,64 0,8 382,0
39 58,88 58,50 102,9 54,58 54,40 1,75 4,70 0,8 386,9
40 58,50 58,24 102,9 54,40 54,22 1,75 4,56 0,8 375,4
41 58,24 58,24 30,0 54,22 54,16 2,00 4,55 0,8 109,2
Subtotal long. Colector (1) 4146,0 Subtotal (3) 12273,6
42 58,24 58,59 54,5 57,04 57,39 -6,42 1,20 0,7 45,8
43 58,59 58,24 49,9 57,39 57,04 7,01 1,20 0,7 41,9
44 58,24 58,53 103,9 57,04 57,33 -2,79 1,20 0,7 20,1
45 58,53 58,24 103,9 57,33 57,04 2,79 1,20 0,7 87,3
46 58,24 59,41 106,6 57,04 56,74 2,81 1,94 0,7 144,4
47 59,41 57,79 100,8 56,74 56,44 2,98 2,01 0,7 141,8
48 57,79 57,41 70,5 56,44 56,21 3,26 1,28 0,7 62,9
49 57,41 58,79 80,6 56,21 56,59 -4,71 1,70 0,7 96,0
50 58,79 58,50 91,7 56,59 57,02 -4,69 1,84 0,7 118,1
51 58,50 59,45 145,0 57,02 57,70 -4,69 1,62 0,7 163,9
52 59,45 59,10 191,5 57,70 57,70 0,00 1,58 0,7 211,1
53 59,10 59,35 110,7 57,70 57,70 0,00 1,53 0,7 118,2
Subtotal long. Impulsion (2) 1209,6 Subtotal (4) 1251,5
Subtotal por BR + Camaras Aire y Limpieza (5) 283,0
Total Longitud (1) + (2)| 5355,6 Total Excavacion (3) + (4) + (5) 13808,1




B) PLANILLA DE CALCULO HIDRAULICO
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9 [NoDO COT?J]ERR' L[m] |TENg; [COTA INTR[m]pEND| CAUDALES [lseg] | DIAMETROS [mm] -
g il i j 0 0 i j ‘:’[')ro APORTE ARQiBA TOTAL [CALCULO| ADOPT [INTERIOR el
1012|6351 | 6334 [1029] 1,7% | 624 | 62,2 |1,7% 51,09 | 0,00 | 51,00 |28529| 315 | 302,6 |63,71
2| 2| 3]6334 | 6439 [102,9]10,2%| 622 | 62,0 |1,7%| 0,00 | 51,09 | 51,09 |285.29| 315 | 302,6 |63,71
3|3 |4 6439|6416 |102,9] 2,2% | 620 | 61,9 |1,7%| 000 | 51,09 | 51,09 |28529| 315 | 302,6 |63,71
4|4 |5]|6416 64,02 [102,9] 14% | 61,9 | 61,7 [1,7%| 0,00 | 51,00 | 51,09 [28520| 315 | 302,6 |63,71
5|56 |6402 | 6361 |1029] 4,0% | 61,7 | 61,5 |1,7%| 000 | 51,09 | 51,09 |28529| 315 | 302,6 |63,71
6|6 |7|6361 6362 |1029]-0,1% | 61,5 | 61,3 |1,7%| 000 | 51,00 | 51,09 |28529| 315 | 302,6 | 63,71
7|7 |8 |6362 6339 [1029]2,2% | 61,3 | 61,1 |2,5%| 0,00 | 51,00 | 51,09 |266.28 | 315 | 302,6 | 76,57
8|8 |96339 6317 [1029]21% | 61,1 | 60,8 |21%| 0,00 | 51,09 | 51,09 |274,76 | 315 | 302,6 | 70,44
9|9 |10]6317 | 6297 [102,9] 1,.9% | 60,8 | 60,6 |2,5%| 12,29 | 51,00 | 63,38 |288,70| 315 | 302,6 | 76,57
10[10|11] 62,97 | 62,77 [1029] 1,9% | 60,6 | 60,3 |2,5%| 0,00 | 6338 | 63,38 |288,70| 315 | 3026 | 76,57
11[11 12| 62,77 | 62,54 [102,9| 2.2% | 60,3 | 60,0 |3,0%]| 6,15 | 63,38 | 69,53 |289,20| 315 | 3026 |83,61
12|12 | 13| 62,54 | 62,47 [1029] 0,7% | 60,0 | 59,7 |3,0%| 0,00 | 69,53 | 69,53 |289,20| 315 | 3026 |83,61
13[13 | 14| 62,47 | 62,22 [102,9| 2.4% | 59,7 | 594 |3,0%| 0,00 | 69,53 | 69,53 |289,20| 315 | 3026 |83,61
1414 15| 62,22 | 62,08 [102,9| 1,4% | 59,4 | 592 |1,6%| 9,22 | 69,53 | 78,74 |343,03| 400 | 3842 [113,54
1515 | 16| 62,08 | 61,96 [102,9| 1,2% | 59,2 | 59,1 |1,6%| 0,00 | 78,74 | 78,74 |343,03| 400 | 3842 [11354
16|16 17| 61,96 | 61,82 [102,9| 1,4% | 59,1 | 589 |1,6%| 0,00 | 78,74 | 78,74 |343,03| 400 | 3842 [11354
17[17 | 18] 61,82 | 61,42 [102,9] 3.9% | 589 | 587 |2,2%| 9,22 | 78,74 | 87,96 |334,05| 400 | 3842 136,13
18[18|19] 61,42 | 61,22 [1029] 1,9% | 58,7 | 585 |2,2%| 0,00 | 87,96 | 87,96 |334,05| 400 | 3842 |136,13
19[19 |20 61,22 | 61,80 [102,9|-5:6% | 585 | 582 |2,2%| 0,00 | 87,96 | 87,96 |334,05| 400 | 3842 |136,13
2020 |21 61,80 | 61,63 [102,9] 1,7% | 582 | 58,0 |2,2%| 8,99 | 87,96 | 96,96 |346,47 | 400 | 384,2 |136,13
21]21 (22| 61,63 | 61,45 |102,9] 1,7% | 58,0 | 57,8 |2,2%| 0,00 | 96,96 | 96,96 |346,47 | 400 | 384,2 |136,13
222223 61,45 | 61,25 [102,9] 1,9% | 57,8 | 57,5 |2,2%| 0,00 | 96,96 | 96,96 | 346,47 | 400 | 384,2 |136,13
23[23 (24| 61,25 | 61,04 |102,9] 2,0% | 575 | 57,3 |2.2%| 899 | 96,96 | 105,95 |358,19| 400 | 384,2 [136,13
24|24 25| 61,04 | 60,82 [102,9] 2,1% | 57,3 | 57,1 |2,2%| 0,00 |105,95|105,95 |358,19| 400 | 384,2 |136,13
25|25 |26 | 60,82 | 60,45 |102,9| 3,6% | 57,1 | 56,8 |2,2%| 0,00 |105,95|105,95 |358,19| 400 | 384,2 [136,13
26|26 | 27| 60,45 | 60,28 |102,9| 1,7% | 56,8 | 56,6 |2,2%| 0,00 |105,95|105,95|358,19| 400 | 384,2 |136,13
27|27 |28 60,28 | 59,67 [102,9] 5,9% | 56,6 | 56,3 |2,7%| 11,99 105,95 | 117,94 |359,38 | 400 | 384,2 [150,20
2828 |29 50,67 | 59,65 |102,9] 0,2% | 56,3 | 56,1 |2,7%| 0,00 |117,94|117,94 |359,38 | 400 | 384,2 [150,20
20(29 (30| 59,65 | 60,48 |102,9|-8,1% | 56,1 | 55,9 |1,1%s| 17,91 |117,94 | 135,85 |451,51| 500 | 384,2 170,84
3030 |31 60,48 | 60,28 |102,9] 1,9% | 559 | 55,8 |1,1%| 0,00 |135:85 |135,85|451,51| 500 | 480,4 170,84
31(31 (32| 60,28 | 60,39 [102,9|-1,1% | 558 | 557 |1,1% 0,00 |13585 |135,85|451,51| 500 | 480,4 [170,84
32(32 (33 60,39 | 60,40 |102,9]-0,1% | 557 | 55,6 |1,6%| 3,97 |135.85|139,83 |42545| 500 | 480,4 |206,04
33[33 |34 | 60,40 | 59,62 |102,9] 7,6% | 556 | 554 |1,6%| 0,00 |139,83|139,83 |42545| 500 | 480,4 |206,04
34(34 35| 50,62 | 59,87 |102,9| 2,4% | 554 | 55,2 |1,6%| 0,00 |139,83|139,83 [42545| 500 | 480,4 |206,04
3535 |36 | 59,87 | 59,38 |102,9| 4,8% | 552 | 551 |1,6% 0,00 |139,83 |139,83 (42545| 500 | 480,4 |206,04
36|36 |37 | 59,38 | 59,35 |102,9| 0,3% | 551 | 54,9 |1,6%| 0,00 |139,83|139,83 |42545| 500 | 480,4 |206,04
3737 38| 59,35 | 58,74 |102,9| 5,9% | 549 | 54,8 |1,6%| 2530 139,83 | 165,13 452,83 | 500 | 480,4 |206,04
3838 39| 5874 | 58,88 |102,9|-1,4% | 54,8 | 54,6 |1,7%| 0,00 | 165,13 |16513 |442,94| 500 | 480,4 |218,53
3939 |40 | 58,88 | 58,50 |102,9| 3,7% | 54,6 | 54,4 |1,7%| 0,00 |165,13 | 16513 |442,94| 500 | 480,4 |218,53
4040 |41 5850 | 58,24 |102,9| 2,5% | 544 | 54,2 |1,7%| 0,00 |165,13 | 165,13 |442,94| 500 | 480,4 |218,53
41|41 42| 5824 | 5824 | 30,0 | 0,0% | 542 | 54,2 |2,0%| 18,63 |165,13 | 183,76 |449,62 | 500 | 480,4 |233,67
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

DISPOSICIONES GENERALES
4.1. OBJETO

Este Pliego de Especificaciones Técnicas tiene por objeto exponer las condiciones bajo las
cuales el Oferente debera elaborar la propuesta técnica y el Contratista ejecutar los trabajos
de la construccion del Colector Cloacal Norte de la Ciudad de Olavarria.

Forman parte integrante de este Pliego los siguientes planos:

N°1: COLECTOR NORTE: PLANIALTIMETRIA DE PROYECTO INTEGRAL.
N°2.1: COLECTOR NORTE: PERFIL HIDRAULICO.

N°2.2: COLECTOR NORTE: PERFIL HIDRAULICO.

N° 3: COLECTOR NORTE: DETALLE DE BOCA DE REGRISTRO.

En el capitulo 14 se encuentran todos los planos enlistados.

A) ALTERNATIVA DEL PROYECTO

El Oferente presentara su oferta, la cual debera responder a todos los items de la Planilla de
Cotizacion que integra la documentacién de la Licitacion.

En aquellos casos en que el Pliego permite la presentacion de alternativas, el Oferente debera
describir adecuadamente y presentar la documentacion grafica (planos, catalogos, etc.) y las
memorias de calculo que definan exactamente su propuesta, acompanando la cotizacién en
forma independiente como anexo a la Planilla de Cotizacion Basica.

B) RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La empresa adjudicataria debera tener experiencia como contratista principal en la
construccion de por lo menos dos obras de naturaleza y complejidad similares a las de las
Obras en cuestion en el curso de los ultimos diez afios (a fin de cumplir este requisito, las
obras que se mencionen deberan estar terminadas en un 70% por lo menos).

Las obras, instalaciones y equipos deberan funcionar de acuerdo con los fines para los cuales
fueron proyectados.

El Contratista sera el Unico responsable por la correcta interpretacion de la totalidad de la
documentacion que integra la presente Licitacion, en lo referente a la adecuada provision de
los suministros, dimensionamiento de las estructuras, ejecucion de las obras e instalaciones
y su correcto funcionamiento, de acuerdo a los fines para los cuales fueron proyectadas.

Dentro del monto del contrato se entendera, ademas, que estara incluido cualquier trabajo,
material o servicio que, sin tener partida expresa en la "Planilla de Cotizacién" o sin estar
expresamente indicado en la documentacién contractual serd necesario e imprescindible
ejecutar o proveer para dejar la obra totalmente concluida y/o para que funcione de acuerdo
con su fin.

El mantenimiento de estructuras o instalaciones existentes que puedan ser afectadas directa
o indirectamente por la obra, correra por cuenta exclusiva del Contratista, asi también como
la reparacion y/o reconstruccion de las que fueran afectadas por las mismas labores, las que
tendran idénticas o superiores caracteristicas que las originales dafiadas.

También se entendera que, dentro del importe del contrato, se encontraran incluidos todos los
gastos que demanden al Contratista la ejecucion de los estudios necesarios, confeccion de
planos de proyecto, de detalle y conforme a obra, célculos estructurales, planillas, memorias
técnicas, ensayos, manuales de operaciones y de mantenimiento preventivo de la totalidad
de las obras e instalaciones y toda otra documentacién que sea requerida por la Inspeccion.



22

Las obras civiles, electromecanicas y eléctricas del Colector Cloacal Norte, comprenden la
provisiéon, montaje, instalacion y puesta en funcionamiento de todos los materiales y equipos
que figuran en los planos respectivos y que se describen en el presente Pliego. Las mismas
se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en dichos documentos y a las érdenes que imparta la
Inspeccion.

El Contratista debera prever recintos adecuados para guardar los materiales y equipos hasta
el momento de ser utilizados y sera el unico responsable por el adecuado mantenimiento y
seguridad de los mismos. En caso de que ellos sufrieren algun tipo de alteracion, dafo, hurto
o robo el Contratista debera reponerlos y los costos que demanden dichas reposiciones no
daran lugar a reconocimiento alguno de pagos adicionales por parte del Comitente.

C) PLAN DE TRABAJO

La empresa adjudicataria debera presentar con anticipacion al inicio de las tareas para su
aprobacion el plan de trabajo detallado, teniendo en cuenta la simultaneidad de los trabajos
de colocacion de cafierias del colector, como asi también la construccion de la estacion de
bombeo.

La Municipalidad podra hacer las observaciones que considere pertinente dentro de los cinco
(5) dias, caso contrario se considerara aprobado.

D) NORMAS

Son parte integrante de este Pliego todas las Normas Argentinas (IRAM, CIRSOC,
Reglamento de Instalaciones Eléctricas, etc.), las Leyes Nacionales, Provinciales, sus
Decretos Reglamentarios y modificaciones vigentes durante la ejecucion de los trabajos,
relacionadas directa o indirectamente con las obras y servicios.

En lo que se refiere a los célculos estructurales seran de aplicacion todos los reglamentos
redactados por el CIRSOC (Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de
Seguridad para las Obras Civiles) que fueron incorporados al SIREA (Sistema Reglamentario
Argentino para las Obras Civiles), asi como las normas IRAM e IRAM - IAS que correspondan.

Se aceptara la utilizacion de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de calculo publicados
por Instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, ANSI - AWWA, ISO,
etc., en tanto y en cuanto no se obtengan de los mismos requerimientos menores que los
especificados en las reglamentaciones argentinas en vigencia.

El Oferente debera indicar en su oferta aquellas normas que difieran de las especificadas en
este Pliego, sobre las cuales se basa en la presentacion de su oferta, en la futura provision
de los materiales y equipos y en la ejecucién de los trabajos. En dicho caso, de considerarlo
necesario, el Comitente se reserva el derecho de solicitarle, ya sea al Oferente o al Contratista,
una copia de las normas antes mencionadas y luego de analizarlas, aceptarlas o rechazarlas,
exigiendo el cumplimiento de las establecidas en este Pliego, no admitiendo por esta causa
pago de adicional alguno, ni ampliaciones del plazo contractual.

En lo referente al area de Higiene y Seguridad en el Trabajo el Contratista debera dar estricto
cumplimiento a las disposiciones de la Ley 19587, Decreto 351/79, Decreto 1338/96 y Decreto
592/04,y la Ley 24557 de Riesgos del Trabajo y su Decreto 911/96, siendo de plena aplicacion
todas las Leyes Provinciales referidas a dicho area y sus Decretos Reglamentarios vigentes
durante la ejecucion de la obra.

Al efecto, presentara conjuntamente con la oferta el programa de prevencién a desarrollar y
la organizacién del Servicio de Medicina, Higiene y Seguridad en el Trabajo.
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4.2. INSTALACION DE OBRADOR Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
A) ALCANCE

El Contratista debera realizar las siguientes tareas:
Construir los obradores, campamentos y plantas de construccion.

Construir las comodidades necesarias para poder llevar a cabo las obras objeto de este
Pliego, cumpliendo con todas las exigencias en él establecidas.

Establecer un sistema de vigilancia total de la obra.
Instalar un cartel de obra.

El Oferente debera incluir en su oferta una descripcion de las caracteristicas (superficies, tipo
y calidad de materiales, instalaciones y equipos) de los obradores, campamentos, plantas y
laboratorios a construir, montar o ubicar (en caso de ser mdviles). Los mismos deberan
adecuarse a las disposiciones legales en la materia.

El Contratista, dentro de los quince dias de firmado el Contrato, debera presentar para su
aprobacion a la Inspeccidn, los planos generales, de detalle y de ubicacion de las instalaciones
transitorias necesarias, las cuales deberan cumplir con las caracteristicas indicadas en su
oferta.

La construccion de las obras transitorias debera hacerse dentro de los plazos fijados en el
cronograma de obra aprobado.

B) OBRADOR Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

El Contratista debera construir su obrador para cubrir todas las necesidades de la obra
incluyendo oficinas, comodidades para el personal, depdsitos, planta de construccion,
instalaciones para el abastecimiento de agua potable y energia eléctrica, talleres de
mantenimiento de equipos, etc.

El Oferente debera tener en cuenta que el Comitente no proveera energia eléctrica, agua
potable ni otros servicios.

El Contratista asegurara la provision de agua potable y servicios sanitarios para el personal
en el lugar de la obra y durante todo el tiempo que dure su construccién.

El area donde el Contratista podra levantar su obrador y depdsitos, sera acordada
oportunamente con la Inspeccidn.

Los accesos externos a los obradores los llevara a cabo el Contratista por su cuenta y costo,
debiendo responder a los trazados que decidira la Inspeccion.

C) LABORATORIOS Y ENSAYOS

El Oferente debera incluir en su oferta un listado completo de antecedentes de los laboratorios
de ensayo de suelos, materiales y hormigones, que realizaran durante el periodo de ejecucion
de la obra los correspondientes ensayos exigidos en este Pliego y por la Inspeccion.

Dichos laboratorios deberan ser de reconocida trayectoria y contar con la aprobacion de la
Inspeccion.

El Contratista, debera contar en obra con los elementos necesarios para realizar los ensayos
sobre hormigén fresco.

En la ejecucion de los ensayos, los gastos que demanden la obtencién de las muestras, su
transporte al laboratorio externo a obra y los analisis y pruebas que sea necesario realizar,
estaran a cargo del Contratista. Si, a pesar de que los resultados cumplen con las
especificaciones de este Pliego, la Inspeccién ordenare un nuevo muestreo y ejecucion de los
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consecuentes ensayos, los gastos que demanden los mismos estaran a cargo del Contratista
si los nuevos resultados no satisfacen los requerimientos del Pliego. Si los resultados en esta
segunda instancia fueran satisfactorios (cumplimiento de los limites establecidos en el Pliego)
los gastos de esta segunda tanda de ensayos estaran a cargo del Comitente, debiendo ser
incluidos dichos gastos en el proximo certificado a emitir por parte del Contratista.

El Oferente debera incluir en su oferta, en forma separada a la Planilla de Cotizacién, un
listado con los precios de los analisis adicionales a cubrir en la instancia antes mencionada.

Los costos de la primera tanda de ensayos estaran incluidos en los precios del
correspondiente item de la Planilla de Cotizacion.

D) INSTRUMENTAL DE OBRA

El Contratista debera tener para su uso y facilitar en cualquier momento a la Inspeccién, el
siguiente instrumental y material en el sitio de la obra:

Un nivel automatico a anteojo.

Dos miras parlantes telescopicas de 5 m de altura.

Dos cintas métricas metalicas de 25 m.

Dos cintas métricas metalicas de 50 m.

Dos juegos de fichas, jalones, alambres, estacas y demas materiales que sean
necesarios para efectuar replanteos y comprobaciones en el sitio de la obra.

El Comitente no reconocera ningun gasto para compensar la amortizacion de dichos
elementos, fuera de los considerados en los distintos items de la Planilla de Cotizacion.

El replanteo debera realizarse con instrumental a laser o satelital.
E) VIGILANCIA Y SEGURIDAD EN LA OBRA

El Contratista debera tomar las medidas necesarias y hara cumplir todas las normas y
disposiciones para la ejecucion segura de los trabajos a fin de evitar accidentes y limitar los
riesgos a personas y bienes en la obra. Proveera y conservara todas las luces, protecciones,
cercas y vigilancia cuando y donde sean necesarias o exigidas por la Inspeccion o por
cualquier autoridad competente, para seguridad y conveniencia de las personas y la
protecciéon de bienes.

Ademas de las precauciones especiales para evitar accidentes en las excavaciones y obras
semejantes, el Contratista debera mantener un sistema de acceso y de inspeccion adecuado
en todas las excavaciones. Si la Inspeccién considera que las medidas de seguridad
adoptadas por el Contratista son inadecuadas podra ordenarle detener las operaciones donde
esto ocurra hasta que adopte medidas de prevencién satisfactorias, sin que ello de motivo a
prorrogas del plazo contractual, ni a reclamos por pagos adicionales.

Todas las afectaciones que produzcan las obras al transito peatonal y/o vehicular, deberan
ser sefalizados con letreros indicadores de desvios, alertas y toda otra informacién de utilidad.

En los lugares de peligro y en los que indique la Inspeccién se colocaran durante el dia
vallados con banderolas rojas y por la noche faroles eléctricos rojos en niumero suficiente,
dispuestos en forma de evitar cualquier posible accidente.

F) SERvVICIOS

El Contratista debera prestar todos los servicios que sean necesarios para la buena marcha
y realizacién correcta de la obra, entre los que se incluyen:

Provision y mantenimiento de agua de servicio y drenaje para su uso en toda la construccion.
Debera suministrar, instalar, operar y mantener todas las bombas necesarias, conexiones de
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tuberias, instalaciones de drenaje y elementos similares. El sistema debera ser previamente
aprobado por la Inspeccion.

Solicitud de energia eléctrica a la Empresa Prestataria del Servicio o en su defecto provision
de la misma, a cargo del Contratista, mediante grupos electrogenos.

Organizar y prestar los servicios necesarios de recoleccion, retiro y eliminacion de residuos
tanto en el obrador como en la obra.

G) CARTEL DE OBRA

El Contratista debera proveer y colocar, en el emplazamiento que indique la Inspeccion, un
cartel de seis (6) metros por cuatro (4) metros indicativos de las obras en ejecucion.

El cartel sera construido con armazén de madera, forrado en chapa y sostenido por una
estructura de hierro, debidamente dimensionada para resistir la accién del viento.

El color de la pintura del cartel, asi como el texto y los colores del mismo seran indicados
oportunamente por la Inspeccion.

El Contratista presentara los planos y memorias de calculo correspondientes, para la
aprobacion previa de la Inspeccion.

Sera por cuenta del Contratista el mantenimiento del cartel, debiéndolo conservar en las
condiciones originales, durante la vigencia del Contrato.

4.3. CONOCIMIENTO DEL TERRENO E IMPLANTACION

Se considera que el Oferente tomé conocimiento del lugar de la obra, de las caracteristicas
del suelo y se informé perfectamente sobre las disposiciones de las estructuras, la naturaleza
y clasificacion de las tierras a trabajar, asi como la posicion de las napas de agua antes de la
presentacion de su propuesta.

Recibira, por lo tanto, el terreno en el estado en que el mismo se encuentre en ocasién del
llamado a Licitacion, no teniendo derecho a ningun reclamo posterior.

4.4. AGUAEN LAS EXCAVACIONES

Toda incidencia en los costos debido a la presencia de agua en las excavaciones, cualquiera
sea su caudal y procedencia, deberan estar comprendidas en la propuesta del Oferente. No
se aceptaran pedidos de aumento de precio por este motivo.

El Contratista debera ejecutar los trabajos u obras provisorias necesarias para el perfecto
drenaje de las aguas durante la ejecucion de todos los trabajos. Estos gastos deberan estar
incluidos en sus precios.

El Contratista sera siempre responsable por cualquier desmoronamiento y asentamiento del
terreno que pueda ocurrir, asi como por los perjuicios de cualquier naturaleza que de ello
pueda resultar.

4.5. LIMPIEZA SUPERFICIAL
A) DESCRIPCION GENERAL
Este trabajo comprende el destronque y la limpieza del terreno dentro de los limites de la

superficie destinada a la ejecucién de las obras objeto de esta Licitacion.

Comprende también la carga, transporte y descarga del producto de la limpieza que no se
utilice en parte alguna de la obra, hasta cinco (5) kildbmetros del lugar de emplazamiento de
los trabajos, medidos entre el baricentro del depésito y el limite mas préximo del area de
trabajo y recorrido por el camino mas corto practicable.
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B) METODO CONSTRUCTIVO

Antes de realizar trabajo alguno de movimiento de suelos, los troncos, arboles y arbustos que
sefnale la Inspeccion se extraeran con sus raices, hasta una profundidad minima de 0,40 m.
Aquellos que la Inspeccidon deseare preservar, deberan ser protegidos durante la ejecucion
de la obra, incluyéndose en esa tarea la poda de sus ramas, segun lo indique la Inspeccion,
debiendo el Contratista adoptar, en todos los casos, las providencias necesarias a esos
efectos.

Todos los productos de la limpieza del terreno podran quedar de propiedad del Contratista,
con excepcioén de aquellos que a juicio de la Inspeccion sean aptos para el recubrimiento del
suelo o bien puedan ser utilizados como relleno en zonas de obras o proximos a las mismas.
El suelo vegetal apto para utilizar como recubrimiento sera acopiado en lugar adecuado dentro
del predio de la obra, aprobado por la Inspeccion, quedando al cuidado del Contratista hasta
su utilizacion.

C) Eauirpos

El Contratista ejecutara las obras utilizando los equipos que las caracteristicas de los trabajos,
el ritmo de ejecucidén previsto y las condiciones locales asi lo exijan; por lo cual, previamente
a la iniciacion de las tareas debera presentar a la Inspeccién un listado completo con las
caracteristicas (cantidad, fabricante, marca, modelo, dimensiones, motor, etc.) de los equipos
que utilizara para la ejecucién de estos trabajos. Los mismos deberan ser aprobados por la
Inspeccion, la cual podra exigir el cambio de aquellos que, a su juicio no resulten aceptables.
Una vez aprobados dichos equipos no podran ser sustituidos por otros salvo que sean de
iguales o superiores caracteristicas y previa aprobacién por parte de la Inspeccién.

Todos los equipos deberan ser provistos en numero suficiente para completar los trabajos en
el plazo contractual. El Contratista no podra proceder al retiro parcial o total de los equipos,
mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aquellos para los cuales la Inspeccién
extienda autorizacion por escrito. Los equipos deberan ser conservados en buenas
condiciones; si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de alguno de ellos durante la
ejecucion de los trabajos, la Inspeccion podra ordenar su retiro o su reemplazo por otros de
igual capacidad y en buenas condiciones de uso.

4.6. EXCAVACIONES
A) EXCAVACION COMUN

La excavacién comun consistira en la excavacién de arenas, arcillas, limos, gravas, conchillas,
tosca blanda, rocas sueltas o descompuestas, cantos rodados y piedra de volumen inferior a
1/4 m® y todo otro material o combinacion de materiales.

Este numeral comprende la excavacion, carga, transporte y esparcimiento en el lugar del
material proveniente del corte. Sera ejecutado en masa plena con auxilio de equipos
adecuados, que posibiliten la ejecucion de los servicios sobre las condiciones especificadas
y productividad requerida.

La excavacion también incluye la rotura de los pavimentos y veredas existentes. En este ultimo
caso el Contratista debera tener especial cuidado en recuperar, limpiar y acopiar todas
aquellas losetas o elementos constitutivos de las veredas que no estén danados. Los mismos
deberan utilizarse en la reparacion de las veredas existentes. Los elementos sobrantes,
inventariados, seran entregados a la Inspeccion, en el lugar que la misma indique y previo
control por su parte.
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B) METODO CONSTRUCTIVO

Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones, seran utilizados en la formacion de
terraplenes, rellenos y en todo otro lugar de la obra indicado en los planos o por la Inspeccion
y seran dispuestos en forma conveniente en los lugares aprobados por ella.

Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
propiedades vecinas o a terceros.

Se conduciran los trabajos de excavacién, en forma de obtener una seccién transversal
terminada de acuerdo con las indicaciones de los planos o de la Inspeccién.

No se debera, salvo orden expresa de la Inspeccion, efectuar excavaciones por debajo de las
cotas proyectadas indicadas en los planos. La Inspeccién podra exigir la reposicion de los
materiales indebidamente excavados, estando el Contratista obligado a efectuar este trabajo
por su exclusiva cuenta y cargo.

Cuando por la naturaleza del terreno, deba eliminarse, por bombeo u otro sistema, agua
subterranea, derivada de infiltraciones o ingresada desde la superficie, todos los costos
relativos se consideraran incluidos en los precios unitarios del item de pago estipulado.

Durante los trabajos de excavacion, el resto de la superficie del predio y la obra en
construccion, debera tener asegurado en todo tiempo su correcto desague.

Si a juicio de la Inspeccion el material de la cota rasante proyectada en los desmontes, no
fuera apto como superficie de acuerdo al destino proyectado, la excavacion se profundizara,
segun lo indicado por ella, por debajo de la cota rasante proyectada y se rellenara con suelo
apto.

El Contratista notificara con la anticipacién suficiente, el comienzo de todo trabajo de
excavacion, con el objeto de que personal de la Inspeccién realice las mediciones previas
necesarias, de manera que sea posible determinar posteriormente el volumen excavado.

Una vez alcanzadas las cotas de excavacion proyectadas, se procedera a efectuar la
compactacion del terreno hasta obtener las densidades necesarias para la fundacion de las
correspondientes estructuras.

Se incluye en este numeral, la carga, transporte y descarga de los productos de sobrantes de
la excavacion, hasta cinco (5) kilémetros del lugar de emplazamiento de los trabajos, medidos
entre el baricentro del depdsito y el limite mas préximo del area de excavacion y recorrido por
el camino mas corto practicable.

C) Eauipos
Rige lo especificado en el numeral 5.5.C) de este apartado.
D) FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion se hara por metro cubico (m®) de volumen excavado, no de volumen de tierra
retirada, y se liquidara al precio unitario del item correspondiente de la Planilla de Cotizacion,
una vez aprobados los trabajos por la Inspeccién.

Dicho precio sera compensacion total por los trabajos de excavacion; por la rotura de
pavimentos y veredas existentes; por la carga, transporte y descarga del producto de las
excavaciones que no sera utilizado en otros lugares de la obra hasta una distancia de cinco
(5) kildmetros del lugar de emplazamiento de los trabajos, medidos entre el baricentro del
depdsito y el limite mas préximo del area de excavacion y recorrido por el camino mas corto
practicable; por la preparacion del terreno; por la conformacién y perfilado del fondo y taludes
de las excavaciones; por el bombeo del agua y por cualquier otro trabajo necesario para la
total terminacién de las excavaciones, en la forma especificada y de acuerdo a su fin.
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Este precio también incluye el transporte, limpieza, inventariado y entrega a la Inspeccion, en
el lugar que la misma indique y previo control por su parte, de todos aquellos materiales
recuperados y que no seran utilizados en otras partes de la obra.

4.7. EXCAVACION DE ZANJAS PARA INSTALACION DE CANERIAS EN CUALQUIER
CLASE DE TERRENO

A) DESCRIPCION GENERAL

Las presentes especificaciones son aplicables a la excavacion de zanjas y su posterior relleno,
para todas las cafierias de la planta.

Por la sola presentacion de su oferta, se considera que el Oferente ha efectuado los
relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas de los suelos
de todos los lugares donde se efectuaran las excavaciones, lo que significa que al futuro
Contratista no se le reconocera, bajo ninguna circunstancia, el derecho a reclamar por las
excavaciones mayores precios que los que haya cotizado en su oferta.

La excavacion de zanjas para la instalacién de cafierias comprende la ejecucién de los
siguientes trabajos: el replanteo y la nivelacion geométrica del terreno a lo largo de las trazas
de los conductos; la excavacion del suelo en cualquier clase de terreno a las profundidades
indicadas en los planos de la Licitacion o que establezca la Inspeccion; los enmaderamientos,
entibaciones, apuntalamientos y tablestacados que requiera la zanja para mantenerla estable;
la eliminacion del agua freatica y de la lluvia mediante depresiones, drenajes, bombeos o
cualquier otro procedimiento que garantice el mantenimiento de la zanja libre de agua durante
el tiempo necesario para la instalacion de las cafierias y la aprobacion de las pruebas
hidraulicas; el mantenimiento del libre escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o de otro
origen; los gastos que originen todas las medidas de seguridad necesarias para minimizar los
riesgos que puedan ocasionar, asi como para evitar accidentes a personas y equipos y dafos
a estructuras; la sobre excavacion para el asiento de las cafierias; la provision, transporte,
relleno y compactacion del suelo arenoso o seleccionado; el tamizado, el relleno a mano y/o
mecanizado y compactaciéon del suelo de relleno; la carga, transporte, descarga y desparramo
del material sobrante hasta una distancia promedio de cinco (5) km; la prestacion de mano de
obra, enseres, equipos, maquinarias u otros elementos de trabajo necesarios para la correcta
ejecucion de lo aqui especificado.

Este numeral también incluye la rotura de los pavimentos y veredas existentes. En este ultimo
caso el Contratista debera tener especial cuidado en recuperar, limpiar y acopiar todas
aquellas losetas o elementos constitutivos de las veredas que no estén dafados. Los mismos
deberan utilizarse en la reparacion de las veredas existentes. Los elementos sobrantes,
inventariados, seran entregados a la Inspeccion, en el lugar que la misma indique y previo
control por su parte.

B) TRABAJOS PREVIOS A LA EXCAVACION

La ubicacion planimétrica del eje de la traza de las caferias sera definida en oportunidad de
ejecutar las obras entre la Inspeccion y el Contratista a fin de tener en cuenta la existencia de
obstaculos, conductos u ofras instalaciones que puedan obligar a modificar la posicion
indicada en los planos, todo lo cual debera merecer la aprobacion escrita de la Inspeccion.

Una vez aprobada por escrito la ubicacién definitiva del eje de las trazas, se procedera a
efectuar la limpieza del terreno y el emparejamiento del micro relieve, asi como también la
eliminacion de arboles, arbustos y toda vegetacion que, a juicio de la Inspeccion, pueda invadir
la zona de trabajo, la cual indicara el destino final del material organico. El ancho de limpieza
sera definido por la Inspeccién.

La Inspeccidn y el Contratista procederan a la medicién lineal con cinta métrica, estaqueo,
amojonamiento y levantamiento del terreno en correspondencia con los ejes de las tuberias,
con la densidad que la Inspeccion ordene, apoyandose en las estacas y en los mojones
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instalados por el Contratista como puntos de paso. Este perfil longitudinal se comparara con
el que figure en los planos de la Licitacion y permitira realizar las modificaciones que la
Inspeccién juzgue necesarias. El Contratista con la aprobacién de la Inspeccién sera el
encargado de efectuarlas, las mismas podran ser modificaciones de las tapadas, corrimientos,
anulacién o incremento de piezas, etc.

El Contratista debera presentar los planos modificados que reemplazaran a los planos de la
Licitacion y que deberan ser aprobados por la Inspeccion.

Los costos derivados de los trabajos topograficos y de la ejecucion de los planos modificados,
anteriormente indicados, se consideran incluidos en el item correspondiente a excavacion de
zanja de la Planilla de Cotizacién y no daran lugar a reclamo alguno de costos adicionales
ante el Comitente.

Para ejecutar la excavacion de cualquier zanja, el Contratista debera previamente contar con
la autorizacién escrita de la Inspeccién.

C) MEDIOS Y SISTEMAS DE TRABAJOS A EMPLEAR PARA LA EJECUCION DE LAS EXCAVACIONES

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo
a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas
del terreno, a la preservacion de las obras existentes y a las demas circunstancias locales.

El Contratista sera el unico responsable de cualquier dafio, desperfecto o perjuicio directo o
indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras mismas o a edificaciones e
instalaciones proximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados o de falta
de previsién de su parte.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion del
empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la presentacion de los calculos de
resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados, a fin de tomar la
intervencion correspondiente, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad ni les
otorgue derecho a reclamos de pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacion deberan hacerse conforme a un programa
establecido con anticipacion por el Contratista y aprobado por la Inspeccion.

D) PERFIL LONGITUDINAL DE LAS EXCAVACIONES

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la correcta
instalacion de las cafierias, de acuerdo con las cotas fijadas en los planos respectivos, o con
las que oportunamente fije la Inspeccion.

No se alcanzara nunca de primera intension la cota definitiva del fondo de las excavaciones,
sino que se dejara siempre una capa minima de 0,1 m de espesor que sélo se recortara a
mano en el momento de asentar las obras correspondientes o instalar las cafierias.

El Contratista debera rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacién hecha a
mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las obras. En la
ejecucion de este relleno compactado se cuidara en todos los casos que el peso especifico
aparente seco del mismo sea superior al del terreno natural o en caso de inconveniencia sera
efectuado con hormigén H-8.

Cuando en el fondo de zanja se encuentren suelos aptos para su compactacion, la colocacion
de la capa de suelo seleccionado se hara previa compactacion especial de los 20 cm
superiores del suelo de fondo de la excavacion.

El relleno con suelo seleccionado se realizara distribuyendo el material en capas horizontales
de espesor suelto no mayor a 0,10 m. En todos los casos las capas seran de espesor uniforme
y cubriran el ancho total de la zanja. Se compactaran manualmente, con pisones a explosion
0 neumaticos, con un tamafio de pison entre 0,70 m * 0,10 m y 0,20 * 0,20 m de lado.
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La compactacion se hara en seco, y no se permitira incorporar suelo con un contenido
excesivo de humedad, considerandolo asi aquel que iguale o sobrepase el limite plastico del
mismo.

Para comenzar a colocar una nueva capa, la anterior debera ser aprobada por la Inspeccién.
La falta de cumplimiento de ello obligara al Contratista a retirar el terreno sobre la capa no
aprobada, a su exclusiva cuenta y cargo.

Los trabajos correspondientes a la provision, colocacion y compactacion de la capa de asiento
se consideran incluidos en el costo de excavacion.

La profundidad de la zanja quedara definida por la distancia entre el fondo de la misma (antes
de colocar la capa de asiento) y la base de asiento de la vereda o del pavimento o el nivel del
terreno, luego de efectuada la limpieza y el emparejamiento del micro relieve.

La tolerancia en la cota de fondo de las zanjas para la colocacion de cafierias, segun el perfil
longitudinal, no debera ser superior a -1 cm (menos un centimetro).

Por otra parte, las diferencias de pendientes en los tramos o elementos de cafierias no seran
superiores en + 2% de las pendientes previstas en el proyecto. Los controles de las cotas de
fondo de la zanja se realizaran como minimo cada 30 m.

Cuando en las zonas de las camaras, bocas de registro, sumideros u otras estructuras surjan
suelos del tipo limo arcilloso de alta plasticidad se sustituira el terreno hasta la cota inferior de
la losa de fondo. En dicho caso, se excavara hasta una profundidad de una vez el ancho
menor de la camara por debajo de la cota inferior de la losa de fondo o hasta el techo de roca
si apareciera antes.

El espacio comprendido entre el fondo de la excavacion y la cota inferior de la losa del fondo
se rellenara con hormigén H-8.

E) ANCHOS DE ZANJAS

Independientemente de los anchos de zanjas que adopte el Contratista para la construccion
de las mismas, los anchos de zanjas para instalar los conductos que se le reconoceran seran
los siguientes.

DN @ [mm] A [m]
75 0,50
90 0,50
160 0,50
200 0,60
250 0,70
315 0,70
355 0,70
400 0,80
500 0,80
630 0,90

>700 DN + 0,50

F) ELIMINACION DE AGUA DE LAS EXCAVACIONES. DEPRESION DE LAS NAPAS SUBTERRANEAS.
BOMBEO Y DRENAJE

Las canerias se colocaran en las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas
las precauciones y ejecutar todos los trabajos para cumplir esta exigencia, por su exclusiva
cuenta y riesgo. Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales se construiran zanjas
de guardia, ataguias, tajamares o terraplenes, si ello cabe, en la forma que proponga el
Contratista y apruebe la Inspeccion.
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G) RELLENO Y COMPACTACION

Una vez colocado el cano y realizada la prueba hidraulica a "zanja abierta", se procedera a
rellenarla hasta la tapada requerida para realizar la prueba hidraulica a "zanja rellena". Para
poder iniciar estos trabajos el Contratista debera solicitar la autorizaciéon escrita de la
Inspeccion.

Para las canerias de PRFV el relleno y el tipo de instalacién dependeran de la ubicacion de
las mismas:

Canierias bajo estructuras de hormigoén: en este caso se utilizara la instalacién tipo 1. A partir
del lecho de asiento se colocara gravilla al 70% de la densidad relativa hasta una altura sobre
el del trasdés del cafio que sera igual a DN/2 0 0,30 m, el menor de los dos valores. Luego se
completara la zanja con el suelo de la excavacion, previamente tamizado y libre de rocas,
grava, piedras o elementos mayores a 10 mm, residuos organicos y residuos solidos de
cualquier tipo o material congelado.

Para el resto de las caferias de PRFV: se utilizara la instalacion tipo 2, en este caso a partir
del lecho de asiento se colocara arena normal compactada hasta una altura sobre el del
trasdds del cafio que sera igual a DN/2 o 0,30 m, el menor de los dos valores. Luego se
completara la zanja con el suelo de la excavacién, previamente libre de rocas, grava, piedras
o elementos mayores a 10 mm, residuos organicos y residuos solidos de cualquier tipo o
material congelado.

Para este tipo de cafios primero se rellenara y compactara en forma manual la zona de
accesorios de la tuberia para generar el correspondiente grado de apoyo. Luego se debera
rellenar en forma homogénea a cada lado del tubo e ir compactando en capas mediante
elementos mecanicos (placas vibratorias o martillos vibrantes).

La seleccion del material de relleno, espesor de capa a compactar y numero de pasadas del
equipo compactador debera ser tal que se obtenga el valor del mddulo de relleno utilizado en
las memorias de calculo, es decir que la deflexion sea menor a la maxima admisible.

Cualquiera sea el material de las cafierias a colocar, si en alguna de las excavaciones se
encuentra la napa freatica se debera verificar la compatibilidad del material de relleno y el
suelo natural.

Para la cafieria de PVC el material de relleno directamente en contacto con ella y hasta una
altura de 0,15 m por encima de su generatriz superior debera estar constituido por suelo fino
0 arenoso que no contenga elementos de diametro mayores de 3 mm.

Este relleno se efectuara con pala a mano, de tal manera que las cargas de tierra a uno y otro
lado estén siempre equilibradas y en capas sucesivas de 0,10 a 0,15 m de espesor, bien
apisonadas para asegurar el perfecto asiento de la caferia. La compactacion se realizara en
los laterales y no directamente sobre el tubo.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno por encima de los 0,15 m del trasdés del cafio
se efectuara en capas sucesivas de 0,15 m de espesor, llenando perfectamente los huecos y
compactandolos adecuadamente. Para el mismo se podra utilizar el suelo proveniente de las
excavaciones previamente tamizado de piedras y elementos mayores de 10 mm y eliminados
todos los desperdicios vegetales, animales o de otra indole que contuviere.

Para las cafierias metalicas el lecho de asiento y el material de relleno en contacto con ellas
y hasta una altura de 0,15 m por encima de su trasdds podra ser, en caso que sea apto, el
suelo extraido de las excavaciones previamente tamizado de rocas, grava, piedras o
elementos mayores a 5 mm, residuos organicos y residuos soélidos de cualquier tipo o material
congelado. Con respecto a la forma de ejecutar el relleno y del material por encima de los
0,15 m del trasdés del cano es valido lo especificado para el PVC.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacidon de las pruebas hidraulicas a "zanja
abierta". Inmediatamente después que la Inspeccion preste su conformidad con dichas
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pruebas, se rellenaran las juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los
anteriores rellenos, hasta alcanzar una altura minima de 0,40 m a lo largo de toda la zanja por
sobre la generatriz superior y exterior de las cafierias.

El material no extraido de las excavaciones, necesario para el relleno de las mismas sera
provisto por el Contratista y su precio se encontrara incluido en el item correspondiente a
excavacion de zanjas de la Planilla de Cotizacion. Todos los transportes de suelos, incluidos
los de un lugar a otro de la obra para efectuar rellenos, seran por cuenta del Contratista y su
costo debera estar incluido en el item antes mencionado.

No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo de las
partes superiores a la misma incluyéndose veredas y pavimentos si existieran. La reparacion
de estas afectaciones no motivara pago adicional alguno ni prérrogas del plazo contractual,
debiendo ser incluidos los posibles costos de las mismas en el precio de las excavaciones.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6ptimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

Los materiales excedentes que no puedan ser utilizados en otros lugares de la obra seran
transportados hasta una distancia media de cinco (5) km, segun las indicaciones de la
Inspeccion, y desparramados en forma prolija.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la Inspeccion
fijara al Contratista, en cada caso, un plazo para completarlos. Si ellos no fueren subsanados,
ella podra suspender la certificacién de las excavaciones que estuvieran en condiciones de
ser certificados hasta tanto se reponen los asentamientos.

Para los rellenos sobre los cuales deba reconstruirse o reacondicionarse pavimentos, el
Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones municipales o a las 6rdenes
impartidas por la Inspeccion, segun corresponda, en cuanto a materiales, compactacion,
humedad y métodos de trabajo.

En aquellos casos en que debiere instalarse algun tramo de cafieria en tunel, las liquidaciones
se realizaran como si la excavacion hubiera sido practicada a cielo abierto.

H) EqQuipos
Rige lo especificado en el numeral 5.5.C).
) FORMA DE MEDICION Y PAGO

La mediciéon de la excavacion de zanjas se realizara por metro cubico (m?), teniéndose en
cuenta los anchos de zanja indicados en el numeral 7.5 y las profundidades definidas entre el
nivel correspondiente al fondo de la zanja terminada y la base de asiento de la vereda o del
pavimento o el nivel de terreno natural, luego de efectuar la limpieza y el emparejamiento del
micro relieve.

En general las mediciones de profundidad se haran cada treinta (30) metros y en los cambios
de pendiente del fondo de zanja y del terreno.

Las excavaciones medidas en la forma indicada se liquidaran al precio unitario del item
correspondiente de la Planilla de Cotizacion, de la siguiente forma:

El Cincuenta por ciento (50%) de dicho precio, una vez que el fondo de zanja se encuentre en
condiciones de instalar los conductos y previa aprobacion por parte de la Inspeccion.

El 50% restante una vez que se hayan concluido los rellenos; efectuado la compactacion final,
eliminado los sobrantes de suelos y otros materiales; realizada la limpieza de su entorno y
previa aprobacién por escrito de la Inspeccion.

El precio unitario del item correspondiente a excavacién de zanjas sera compensacion total
por la excavacion de las zanjas; rotura de pavimentos y veredas existentes; compactacion del
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fondo; el tamizado, relleno y compactacion de las zanjas con el suelo extraido de las
excavaciones; la provision, transporte, relleno y compactacién de las zanjas con arena,
gravilla u otro tipo de suelo seleccionado; la carga, transporte, descarga y esparcimiento del
material sobrante; la limpieza final del area de trabajo; la prestacién de equipos, enseres,
maquinarias y otros elementos de trabajo; las medidas de seguridad a adoptar y todos los
materiales y trabajos especificados en este articulo y aquellos que sin estar expresamente
indicados sean necesarios para la correcta ejecucion de la excavacion.

Dicho precio también incluye el transporte, limpieza, inventariado y entrega a la Inspeccién,
en el lugar que la misma indique y previo control por su parte, de todos aquellos materiales
recuperados que no seran utilizados en otras partes de la obra.

4.8. ASIENTO DE CANERIAS
A) DESCRIPCION GENERAL

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja, trabajo que se
ejecutara a mano y que se controlara mediante la nivelacién geométrica del fondo.

Las tuberias se colocaran sobre una capa de asiento que proporcionara un apoyo continuo y
uniforme. Este asiento debera estar rebajado en los lugares donde se coloquen accesorios,
valvulas, enchufes, manguitos, etc., de forma tal de garantizar que la cafieria tenga un soporte
continuo y no descanse sobre los mismos.

En el caso de las cafierias de PRFV el espesor de la capa sera igual al DN/4 (diametro nominal
dividido cuatro) 0 0,15 cm, el menor de los dos valores, y estara constituida por suelo arenoso
o gravilla con un tamafo maximo de particula de 5 mm, admitiéndose hasta un 25 o 30% de
material fino no plastico. Debera compactarse en capas. En el caso que se encontrase el nivel
freatico en las excavaciones este material debera cumplir la ley de los filtros con el suelo
natural.

Para la caferia de PVC la capa de asiento tendra un espesor minimo de 0,10 m y estara
constituida por el mismo material especificado para el PRFV o podra utilizarse suelo
seleccionado tal que el mismo pase el 100% por el Tamiz N° 4 y menos del 5% por el Tamiz
N° 200.

B) FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicién de la provision y colocacién del asiento de caferia se realizara por metro lineal
de material seleccionado colocado y aprobado por la Inspeccion y se liquidara a los precios
unitarios de los items correspondientes de la Planilla de Cotizacion.

El precio unitario del item correspondiente a asiento de cafieria sera compensacion total por
la provision, transporte, relleno y compactacion del lecho de asiento de la caferia y del suelo
arenoso o seleccionado, segun corresponda; la prestacion de equipos, enseres, maquinarias
y otros elementos de trabajo; las medidas de seguridad a adoptar y todos los materiales y
trabajos especificados en este articulo y aquellos que sin estar expresamente indicados sean
necesarios para la correcta ejecucion del asiento de la cafieria.

4.9. PROVISION E INSTALACION DE CANERIAS
A) MATERIALES ALTERNATIVOS

El proyecto de las diversas conducciones, tal como puede apreciarse en los Planos de
Licitacion y en la Planilla de Cotizacién, se ha efectuado utilizando determinado tipo de cafios.
No obstante, el Oferente podra cotizar una alternativa de cambio de material para cada uno
de los materiales de las cafierias indicadas, pero solo podra hacerlo en aquellos casos
especificados en este Pliego.
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En caso de adoptar esta alternativa debera indicar claramente el cambio de material, las
caracteristicas del mismo y cumplir con lo especificado en el numeral 1.2 de este Pliego. El
cambio de material no podra modificar el funcionamiento general del sistema.

Una vez presentada la alternativa de cambio de material, el Oferente o el Contratista no podra
cambiarlo salvo autorizacion escrita del Comitente.

No se admitira el uso de PVC bajo las estructuras de hormigén de las unidades. No se admitira
la alternativa de cambio de material para las caferias de hierro ductil y PRFV bajo las
estructuras de hormigén armado de las unidades. No se admitira el polietileno de alta densidad
como alternativa de cambio de material para el PVC en las caferias que conducen liquido
cloacal. No se admitira el uso de cafios de hormigon simple.

No se admitira reduccion de clase, respecto a la indicada en los planos, para los cafos de
PVC.

Todos los requisitos exigidos para los cafos, accesorios, juntas y demas materiales de la
oferta basica deberan cumplirlos los materiales de la oferta alternativa.

B) MATERIALES

Los cafos, juntas y accesorios a ser colocadas en obra, ya sea que respondan a los materiales
del proyecto de la Licitacion o a la alternativa presentada por el Oferente, deberan cumplir con
las siguientes condiciones:

Sello IRAM de conformidad de norma IRAM o Certificado IRAM de conformidad de lotes (sea
norma IRAM o la que corresponda). Los costos que impliquen la obtencién de dicho certificado
seran a cargo del Contratista.

Los cafos, accesorios y juntas deberan cumplir los requisitos de las Normas solicitadas en el
presente Pliego. En todos los casos el Oferente debera indicar las normas adoptadas. El
Contratista debera entregar un juego de copias de dichas normas a la Inspeccién de Obra
antes del inicio de los trabajos, las mismas deberan estar traducidas al castellano, cuando
corresponda.

El Oferente debera incluir en su oferta una nota de la empresa proveedora de la cafieria de
PRFV, en la cual ella se comprometa a enviar personal propio idoneo para asistir técnicamente
al Contratista en el inicio de la colocacion de la caferia y cuando se haga la primera
verificaciéon de la deflexidn a tapada completa y, posteriormente, contar con su presencia por
lo menos una vez al mes, para asegurar su correcta colocacion. No se liquidara el item
correspondiente a colocacion de cafieria de PRFV si no ha concurrido el personal del
proveedor de canos en los casos indicados.

Los diametros internos y los coeficientes de rugosidad hidraulica del material de la carieria
alternativa permitiran conducir un caudal igual o0 mayor que los del proyecto de la Licitacion.

Las cafierias tendran junta elastica, salvo en aquellos lugares donde los planos, estas
especificaciones técnicas o la Inspeccion de Obra indiquen lo contrario.

Se debera demostrar fehacientemente que los cafios a colocar estaran en condiciones de
resistir la accion de la presion interna y las cargas externas, para lo cual el Contratista debera
presentar a la Inspeccioén, para su aprobacion, el calculo estructural de todas las cafierias a
ser colocadas en la obra.

El Oferente debera presentar una planilla o listado de datos garantizados con las
caracteristicas de los distintos cafos y accesorios ofertados, tanto para la oferta basica como
para la alternativa. Los datos minimos a presentar en dicha planilla se indican en el articulo
correspondiente a Datos Garantizados de estas especificaciones.

El Contratista tomara a su cargo la modificacién de los planos de Licitacién, en funcién de la
topografia detallada y de las caracteristicas de los materiales a instalar, debiendo respetarse
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las cotas de intradds o de invertido, segun corresponda, fijadas en estas especificaciones, en
los planos de la Licitacion o indicadas por la Inspeccion de Obra, segun los casos.

La Inspeccion definira los ensayos de recepcion a efectuarse en cada caso, segun los
materiales y normas de aplicacion.

Los materiales a utilizar responderan segun se especifica en los Criterios de Disefio del
ENOHSA Capitulo 11 “Conduccion de Agua Cruda y Tratada”.

C) CALCULOS ESTRUCTURALES DE LAS CANERIAS

Para todas las cafierias, tanto de la oferta basica como de la alternativa, deberan realizarse
los calculos estructurales de acuerdo con las siguientes premisas:

Las caferias deberan ser verificadas a las solicitaciones internas y externas. Las memorias
de calculo estructural deberan ser presentadas por el Contratista a la Inspeccion de Obra para
su aprobacion y en las mismas debera considerar las distintas situaciones tipicas mas
desfavorables de todos los tramos y diametros representativos de todas las conducciones.

El calculo estructural implica un disefio de la zanja acorde con el material del cafio, su espesor
y las normas que reglamentan su célculo e instalacion. El Contratista debera indicar
claramente cuales son los criterios y teorias de calculo adoptados, dentro de las normas
aceptadas por este Pliego, debiendo justificar su eleccion.

El calculo estructural a presentar comprendera la evaluacion de las cargas debidas al relleno,
las cargas de transito y la verificacion del cafio instalado en la zanja proyectada, teniendo en
cuenta la compactacion del relleno.

El Contratista debera discriminar muy claramente sobre los casos de instalacién en "zanja
angosta" o "zanja ancha". Las ecuaciones para la evaluacién de la carga de relleno dependen
de la condicién de zanja, por lo que en la memoria de célculo debera explicitarse claramente
la correlacion entre instalacion proyectada y ecuacion utilizada. Debera fijarse claramente el
grado de compactacién del relleno utilizado, dado que se controlara estrictamente en obra su
cumplimiento.

D) DE LA PROVISION E INSTALACION EN GENERAL
1.1.D.1. GENERALIDADES

La provision e instalacion de caferias comprende:

La provision y el transporte hasta la obra de los cafios de acero, de hierro ductil, de policloruro
de vinilo (PVC), de plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV), de polietileno, segun
corresponda, incluyendo los manguitos, aros de goma, juntas de unién y todos los accesorios
necesarios.

El almacenamiento transitorio (estiba) de los cafios en obrador, en forma ordenada, en los
casos que sea necesario protegidos de los rayos del sol, y su posterior acarreo y distribucion
en forma ordenada al costado de las zanjas hasta su instalacion.

Colocacion de los cafios a cielo abierto.

Provision, acarreo y colocacién de todos los accesorios indicados en los planos, por la
Inspeccién o que sean necesarios para la correcta instalacion y funcionamiento de las
caferias.

Provision de materiales y mano de obra para la ejecucion de pinturas de proteccion y muertos
de anclaje de hormigén simple.

Reparacion de instalaciones existentes removidas como consecuencia de los trabajos
efectuados.

Pruebas hidraulicas, de infiltracion y funcionamiento.
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La ejecucién de empalmes, derivaciones, taponamiento de caferias existentes, remocion de
instalaciones y todas las obras accesorias necesarias para la materializacion de la conexion
de conducciones nuevas a otras existentes, cuyo costo se considera incluido dentro del precio
de las caferias correspondientes.

La prestacién de equipos, enseres, maquinarias u otros elementos de trabajo, las pérdidas de
material e implementos que no puedan ser extraidos, las pasarelas, puentes y otras medidas
de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provision necesarios para su completa
terminacion y correcto funcionamiento.

1.1.D.2. CANOSs DE PoLI CLORURO DE VINILO (PVC)

Las caferias de PVC para conduccion de agua potable o liquido cloacal a presion y a pelo
libre, asi como sus accesorios, se construiran con tubos producidos por extrusion, utilizando
como materia prima unicamente policloruro de vinilo rigido, libre de plastificantes y carga.

Los canos, los accesorios, y las piezas especiales de conexion se vincularan con uniones del
tipo junta elastica (espiga-enchufe) con aro de goma. Todas las piezas de conexion seran de
PVC moldeado por inyeccién (se admitira el termo moldeado en fabrica utilizando tubos de
calidad IRAM soélo para curvas). No se aceptara el termo moldeado de piezas o enchufes en
obra.

Los tubos de PVC para conduccion de agua potable deberan verificar lo establecido por las
normas IRAM 13.350 “Tubos de poli (cloruro de vinilo) rigido — Dimensiones (Para agua
potable)” e IRAM 13.351 “Tubos de poli (cloruro de vinilo) rigido — Caracteristicas”.

Los aros de las juntas, para esos tubos, deberan estar fabricados en caucho tipo natural y
cumpliran lo establecido en la norma IRAM 113.048 “Aros, arandelas y planchas de caucho
no resistente a los hidrocarburos para juntas de cafieria, para agua potable”.

Los tubos de PVC para conduccién de liquido cloacal deberan verificar lo establecido por las
normas IRAM 13.325 “Tubos y enchufes de unién de poli (cloruro de vinilo) rigido para
ventilacién, desagles pluviales y cloacales” e IRAM 13.326 “Tubos de poli (cloruro de vinilo)
rigido para ventilacion, desagles pluviales y cloacales — Caracteristicas”.

Los aros de las juntas, para esos tubos, deberan estar fabricados en caucho sintético y
cumpliran lo establecido en la norma IRAM 113.047 “Aros, arandelas y planchas de caucho
sintético tipo cloropreno, para juntas de cafieria (para liquidos cloacales y residuales).

En lo referente al manipuleo, carga, descarga, transporte, almacenamiento y estibaje es de
aplicacion lo establecido en la Norma IRAM 13.445 "Directas para el uso de PVC rigido,
manipuleo, carga y descarga, transporte, almacenamiento y estibaje" y las recomendaciones
del fabricante, que no contradigan a dicha norma.

Con respecto a la excavacion de zanjas, preparacion y tendido de caferias, relleno de zanjas
y métodos de ensayo de resistencia a la presién hidraulica, se aplicara lo establecido por la
Norma IRAM 13.446 (Parte I, Il, 1l y I).

Se admitira para los calculos hidraulicos un coeficiente de Hazen y Williams maximo de 140
0 una rugosidad absoluta de 0,01 mm.

Para las verificaciones estructurales de las tuberias instaladas en zanja se utilizaran las
Normas AWWA C 900/89 o version posterior.

Las conexiones de la caferia de PVC nueva con la de asbesto cemento existente se realizara
a través de piezas de transicién y juntas Gibault para la clase correspondiente a esta ultima
caneria.

Las conexiones de la cafieria de PVC nueva con la de PRFV nueva se realizaran directamente
mediante el ensamblado del enchufe de PVC en la espiga de PRFV.
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La conexidn a estructuras de hormigon se efectuara mediante un mango de empotramiento
de PVC, del diametro adecuado, con la superficie exterior arenada en el sector a empotrar y
espiga para junta elastica en ambos extremos.

La conexion a bocas de registro se efectuara mediante un mango de empotramiento de PVC,
del diametro adecuado, con la superficie exterior arenada en el extremo a empotrar y espiga
para junta elastica en el otro.

Todos los tubos deberan ser identificados en fabrica con los siguientes datos: diametro
nominal, clase, espesor, fecha y numero individual de fabricacion.

1.1.D.3. CANOS DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV)

Los cafos de PRFV deberan cumplir con lo establecido en estas especificaciones, con las
Normas IRAM, ANSI-AWWA y ASTM correspondientes y vigentes en el momento de la
ejecucion de los trabajos.

El Contratista debera presentar a la Inspeccion para su aprobacion, con suficiente antelacion,
las correspondientes memorias de calculo basadas en la norma ANSI-AWWA C950/88 para
cada diametro y presidn con los correspondientes datos garantizados.

Debera verificar:

Clase de presion.

Presién de trabajo.

Deflexion.

Cargas combinadas.

Pandeo o inestabilidad del equilibrio.

El valor de la deflexion maxima a largo plazo no debera superar el 5% o el valor indicado por
el fabricante si es menor.

El Contratista debera presentar la documentacién que avale los ensayos de Base de Disefio
Hidrostatico (HDB) segun la Norma ASTM 2.992 y que demuestre la vida util del tubo.

Los tubos deberan responder a las Normas IRAM 13.431 “Tubos de poliéster insaturado
reforzado con fibra de vidrio. Medidas” e IRAM 13.432 “Tubos de poliéster insaturado
reforzado con fibra de vidrio destinados al transporte de agua y liquidos cloacales con presion
o sin ella. Caracteristicas y métodos de ensayo” y las referenciadas.

El espesor de disefio de los tubos se calculara en funcion de las condiciones de servicio a que
estén sometidos y de las caracteristicas de fabricacion del material, pero si este espesor de
disefo (calculado) es menor que el espesor minimo de disefio tabulado, el tubo se fabricara
respetando este ultimo.

Para los calculos hidraulicos se aceptara un valor de coeficiente de Hazen y Williams maximo
de 140 o una rugosidad absoluta de 0,01 mm.

La cafieria también debera responder a las siguientes Normas ASTM:

e ASTM D5.364 “Standard test method long term ring-bending strain of fiberglass pipe",
referente a los ensayos de vida util de cafieria con deformaciones por flexion.

e ASTM D3.517 “Standard specification for GRP pressure pipe”, referente a caferias
para uso a presion.

e ASTM D3.839 “Standard practice for underground installation of fiberglass pipe",
referente a la instalacién de la cafieria.

Respecto a la verificacion del contenido del mondmero estireno rige lo especificado en la
Norma IRAM 13.435.

Para evaluar la corrosion interna que se pueda producir en los tubos y caracterizar la eficiencia
de la barrera quimica con la que cuenta el tubo ensayado, rige lo especificado en la Norma
IRAM 13.433 "Método de determinacion de la resistencia quimica, bajo tensidon por
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deformacion" y en la Norma ASTM D3861 que establece los ensayos de corrosion -
deformacion a que seran sometidos los cafios.

Para la determinacion de la estanqueidad de la junta, aplicable a los tubos de plastico
reforzado con fibra de vidrio con unidon deslizante (junta con aro elastomérico), rige lo
especificado en la Norma IRAM 13.440 "Métodos de determinacion de la estanqueidad de las
juntas"y ASTM D4161.

Los aros de goma para caferias de conducciéon de agua potable deberan cumplir con lo
especificado en la Norma IRAM 113.048 y los correspondientes a liquidos residuales o
cloacales deberan responder a lo establecido en la Norma IRAM 113.047.

En aquellos casos en que los canos deban llevar bridas, las mismas deberan responder en lo
referente a espesor y perforado a lo establecido en la correspondiente Norma ANSI-AWWA.

Asimismo, se admitiran como alternativa, cuando las condiciones de servicio lo requieran,
otros tipos de uniones de probada eficacia en el orden internacional ("a bridas", "Straub",
"Vicking", "Jheusen", etc.).

Mediante inspeccion ocular debera verificarse en todos los tubos moldeados y terminados que
no existan afloramientos de fibras hacia el exterior de la superficie, comprobandose, ademas,
que haya un recubrimiento de resina de un espesor minimo de 1 mm por encima de la capa
de refuerzo subyacente.

Respecto a los accesorios y piezas de conexion o derivacidn, siempre que las condiciones de
servicio asi lo permitan, todas las piezas especiales o estructuras complementarias seran
fabricadas en PRFV con el fin de homogeneizar el sistema de conduccién, evitandose
fendmenos de corrosién de caracter parcial inherentes a otros materiales.

La totalidad de la caferia debera ser sometida en fabrica a una prueba hidraulica a una
presién de dos (2) veces la presion nominal.

Se verificara en obra, mediante equipos que debera suministrar el Contratista que la deflexion
del tubo a tapada completa (sin vereda o pavimento) y en el corto plazo no supere el 3% del
didmetro vertical del tubo original para suelos naturales de resistencia media o el 2% para
suelos naturales de resistencia pobre, o los valores indicados por el fabricante del tubo si
estos son menores.

Se define como deflexion la variacion porcentual del diametro vertical del tubo instalado con
tapada completa respecto al diametro vertical del tubo original:

_ Dorig - Dinst

D =
X ™ Dyrig % 100

Siendo:

e Drex: deflexion porcentual.
¢ Doig: diametro vertical del tubo original.
e Dinst: didmetro vertical del tubo instalado con tapada completa.

Si se verifica que la deflexién se encuentra entre el 3 y el 5% se procedera a sacar el relleno
y a colocarlo nuevamente con la compactacion adecuada. Si la deflexion resulta entre el 5y
el 8% se sacara el cano o los cafios donde esto ocurra, pudiendo volver a colocarlos una vez
verificado que no presenten dafos visuales. Si la deflexidon supera el 8% el cano debera
extraerse y descartarse para uso en obra.

El Contratista sera el Unico responsable del adecuado almacenaje de los cafos, accesorios y
aros de goma. Cuando se depositen los tubos directamente en el suelo se debera asegurar
que la zona sea plana y que esté exenta de piedras u otros escombros que puedan danar el
tubo.
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Si los tubos fueren apilados se deberan separar las camadas mediante tablas de madera con
cunas en los extremos. La altura maxima para apilar tubos sera de dos metros.

Para el manipuleo de los tubos y accesorios se deberan utilizar sogas de nylon o fajas teladas.
No se permitira el uso de eslingas metalicas.

Los aros de goma deberan almacenarse en zonas resguardadas de la luz, no estando en
contacto con grasas o aceites derivados del petréleo o disolventes.

El Contratista sera el Unico responsable del adecuado ensamblado de las caferias. Debera
tener especial cuidado en la limpieza de los aros de goma, de los alojamientos de los mismos
y de las espigas de los tubos y accesorios, asi como, de la lubricacién de la parte libre de los
aros y de las espigas.

Debera alinear tanto vertical como horizontalmente los dos tubos a ser ensamblados y realizar
la fuerza de montaje en forma gradual con tiracables o aparejos de palanca; no se permitira
realizar dicha fuerza mediante el balde de retroexcavadoras o equipos similares.

Si es necesario, terminado el ensamblado del ultimo tubo este se podra mover para generar
el angulo requerido.

Todos los tubos deberan ser identificados en fabrica con los datos siguientes: marca, diametro
nominal, clase, espesor, fecha y lote 0 numero individual de fabricacion.
1.1.D.4. CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

Los tubos y accesorios de polietileno de alta densidad responderan a la Norma IRAM
13485/98. Los tubos se realizaran con material PE 80, es decir que la tensién de disefio sera
6,3 MPa.

También, se aceptaran tubos y accesorios que cumplan en forma completa con uno de los
siguientes grupos de normas:

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
DIN 52328 WIS 4-32-02 1988 ASTM D256
DIN 52612 WIS 4-32-03 1987 ASTM D257
DIN 53445 WIS 4-32-04 1988 ASTM D638
DIN 53452 WIS 4-32-05 1986 ASTM D696
DIN 53453 WIS 4-32-06 1989 ASTM D746
DIN 53456 WIS 4-32-09 1991 ASTM D789
DIN 53477 WIS 4-32-13p 1991 ASTM D790
DIN 53479 DIN 8074 1980 ASTM D1238E
DIN 53480/81/82/83/84 DIN 8075 1980 ASTM D1238F
DIN 53505 DIN 16963 ASTM D1505
DIN 53735 ISO TC 138 SC4 ASTM D1525
ISOR 27 ASTM D1693 CB255 IGB
ISOR 1191 ASTM D1693 CC
VDE 0303 Parte 1,3y 4 ASTM D2240
ASTM D2837

Se podra admitir construir los tubos con material PE100 siempre que se cumplan con las
siguientes condiciones:

La materia prima sera ELTEX TU B121 de Solvay o equivalente de igual o superior calidad.

El proveedor de materia prima entregara con cada partida un certificado de clasificacién del
material del polietileno coloreado segun la norma ISO 4427 cumpliendo con los ensayos de
presion a 10.000hs. Segun norma ISO TR 9080.

Se debera presentar una memoria de calculo estructural de acuerdo a las teorias mas actuales
de verificaciéon de los tubos a las cargas externas. Se tomara una carga de transito
correspondiente a un tren de carga de dos ejes de 13 toneladas cada uno.
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Se admitira para los calculos hidraulicos un coeficiente de Hazen y Williams maximo de 145
0 una rugosidad absoluta de 0,05 mm.

Los accesorios y piezas de conexion seran de polietileno de alta densidad y cumpliran con las
normas antes especificadas en lo referente a dimensiones, caracteristicas y métodos de
ensayo. Los mismos seran de una sola o de distintas partes vinculadas por electrofusion. Para
didmetros mayores a 315 mm, se podran presentar otros materiales. En todos los casos los
accesorios deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion.

Todos los tubos deberan ser identificados en fabrica con los datos siguientes: marca, didmetro
nominal, clase, espesor, fecha y lote 0 numero individual de fabricacion.

1.1.D.5. TAPADAS MINIMAS

Para las cafierias enterradas, la tapada minima sera la indicada en los planos del proyecto de
la Licitacion, pero nunca podra ser inferior a 1,20 m bajo pavimento o tierra. La Inspeccion de
Obra podra fijar, sélo en casos excepcionales, menores tapadas, pero en dichos casos la
caferia debera ser protegida con una losa superior de hormigén armado H-17, esté o no
indicada en los planos.

El dimensionamiento de la losa hormigon, para proteccion de las cafierias, debera ser
realizado por el Contratista, que debera respetar las cargas externas utilizadas para el
dimensionamiento de la caneria. El ancho de la losa no podra ser inferior al ancho de la zanja
de alojamiento mas 0,40 m. El costo de dicha losa se considerara incluido en el item
correspondiente a la provision y colocacién de la caferia de la Planilla de Cotizacion. El
Comitente no admitira reclamo alguno de costos adicionales por la provisién de los materiales
y la construccion de la misma, ni retrasos en el plazo contractual. Antes de la ejecucion de la
losa mencionada, el Contratista debera presentar a la Inspeccion para su aprobacion, los
célculos estructurales y planos de detalle de la misma.

4.10. PRECAUCIONES GENERALES A OBSERVAR EN LA COLOCACION DE LAS CANERIAS Y
ACCESORIOS

E) GENERALIDADES

Antes de transportar los cafios, accesorios, piezas especiales y juntas al lugar de colocacion
se examinaran proliamente, separandose aquellos que presenten rajaduras o fallas, para ser
retirados. Se ubicaran a un costado y a lo largo de la zanja, se limpiaran esmeradamente
eliminado toda particula extrana adherida en su interior y se procedera a bajarlos al fondo de
la excavacion.

Se verificara el correcto apoyo de la generatriz de los canos sobre el fondo de la excavacion,
en especial en los lugares donde se encuentren accesorios, piezas especiales, valvulas,
cambios de seccion, etc.

La instalacion debera hacerse con extrema precaucion para evitar esfuerzos adicionales,
impactos y golpes.

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de cafierias, la extremidad del ultimo
cano colocado debera ser obturada para evitar la introduccién de cuerpos extrafios, en
especial roedores, mediante un tapon o elemento provisorio similar.

No se permitira realizar la colocacion de la cafieria de PVC bajo pleno sol.
La colocacion de caferias debera ser hecha por personal especializado.

Cuando deban realizarse los empalmes de las caferias nuevas con las existentes, el
Contratista debera solicitar a la Inspeccién de Obra, con suficiente antelacion, que efectue el
cierre de las correspondientes valvulas (o limitacion de presién cuando ello no fuera
técnicamente posible) de las canerias.
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En los casos en que deban cortarse cafios o cafierias de asbesto cemento los operarios
deberan utilizar mascaras con filtro de aire.

F) BLOQUES DE ANCLAJE

Todas aquellas partes de la cafieria solicitadas por fuerzas desequilibradas (piezas que
impliquen cambios de direccién, seccion o extremos cerrados) originadas por la presion de
agua durante el servicio o las pruebas hidraulicas se anclaran por medio de bloques (muertos)
de anclaje de hormigén H-13 simple 0 armado, segun corresponda, siendo en este ultimo caso
el acero ADN 420.

Los bloques de anclaje deberan dimensionarse para que tomen los esfuerzos calculados con
la presién de prueba hidraulica. Los mismos deberan ser equilibrados mediante la reaccion
del suelo por empuje pasivo, tomando un coeficiente de seguridad de dos (2) y de ser
necesario podra considerarse el rozamiento entre estructura (sélo la superficie inferior) y el
terreno, con un coeficiente de seguridad minimo de uno y medio (1,5).

Para considerar la contribucion del empuje pasivo, los bloques deberan ser hormigonados
directamente en contacto con el terreno que lo soportara, sin interposicion de encofrados.

El Contratista debera realizar el dimensionamiento de los mismos y presentar a la Inspeccion
de Obra para su aprobacion la memoria de calculo y los planos de detalle de los anclajes. Sin
dicha aprobacién no podra dar inicio a los trabajos.

G) INALTERABILIDAD DE LA SECCION DE LAS CANERIAS

Terminada la colocacion de cada tramo de cafieria, entendiéndose por ello la distancia entre
dos bocas de acceso, se pasara un tapén de madera dura en toda la longitud del tramo y se
rechazaran las cafierias que no permitan su pasaje, debiendo el Contratista reparar el tramo
hasta que el tapén pase sin inconvenientes, no reconociéndose pago adicional alguno por
estos trabajos.

El tapon tendra un diametro menor en 6 mm al interior de la cafieria a probar, su largo sera
igual al diametro de la misma y se pasara una vez que la zanja se encuentre tapada hasta el
nivel del terreno natural o base de asiento de veredas o pavimentos.

El tramo que no permita el paso del tapon indicado debera rehacerse cambiando el o los cafios
deformados, realizando el relleno cuidadosamente y sometiéndolo a una nueva prueba de
inalterabilidad.

Para las canerias de PRFV sera de aplicacion lo dispuesto en el numeral 9.8 de este Pliego.

Los gastos que demande la ejecucién de los reemplazos de cafieria correran por cuenta
exclusiva del Contratista, no dando lugar a ampliaciones del plazo contractual, ni al pago de
adicional alguno sobre el precio de los items correspondientes a provisién y colocacion de
canerias de la Planilla de Cotizacion.

H) PRUEBAS HIDRAULICAS

El Contratista debera efectuar, a su cargo, las pruebas hidraulicas en las caferias a colocar,
en la forma en que se detallan en este numeral. No se admitiran pruebas de juntas
individuales, debiendo probarse todo el tramo con agua a la presién de prueba.

Debera informar a la Inspeccion de Obra con suficiente antelacion, cuando realizaran dichas
pruebas y no podra ejecutarla sin la presencia de la misma.

Las canferias instaladas, incluidas las valvulas, seran sometidas a las pruebas de presion
interna a zanja abierta y a zanja rellena por tramos, cuyas longitudes seran determinadas por
la Inspeccion de Obra y, en ningun caso, seran mayores de 100 (cien) metros.
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Todo cafio o junta que presente fallas o que acuse pérdidas durante cualquiera de las pruebas
que se realicen, sera reemplazado o reparado segun sea el caso, por exclusiva cuenta del
Contratista y de conformidad con la Inspecciéon de Obra. Todos los gastos que demande la
realizacién de las pruebas estaran a cargo del Contratista, asi como la provision del agua
necesaria para las mismas. Asimismo, seran por cuenta y cargo del Contratista los gastos que
insuma la repeticion de las pruebas, previa ejecucion de los trabajos que se requieran para
subsanar las deficiencias a fin de obtener un resultado satisfactorio, realizandose las mismas
con personal, instrumental, materiales y elementos que él suministrara. Todos estos gastos
deberan encontrarse incluidos en el precio correspondiente al item provision y colocacion de
cafierias de la Planilla de Cotizacion.

Los mandmetros a utilizar seran de buena calidad y estaran en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo colocarse un minimo de tres (3) por tramo de prueba. El Contratista
presentara los certificados de calibracién, cuya fecha no debera ser anterior a los cientos
ochenta (180) dias de la fecha de prueba de la caneria. El certificado de calibracion debera
haber sido emitido por la autoridad metrolégica correspondiente. El cuadrante debera permitir
apreciar, en escala adecuada la presién de prueba.

El resultado satisfactorio de las pruebas parciales no exime al Contratista de las
responsabilidades durante el periodo de garantia de la totalidad de la obra contratada, ante
futuras fallas o deterioros en los tramos ensayados.

1.1.H.1. PARA CANERIAS QUE CONDUCEN LiQuiDO CLOACAL A PELO LIBRE O SIN
PRESION

Una vez instaladas las caferias, las que funcionaran sin presiéon entre dos camaras o
estructuras o bocas de registro, con todas las juntas ejecutadas de acuerdo con las
especificaciones respectivas se procederan a efectuar las pruebas hidraulicas de
estanqueidad.

No se permitird la ejecucion de pruebas hidraulicas sin estar construidas las estructuras
correspondientes a los tramos a ensayar. El Inspector de Obra podra disponer la repeticion
de las pruebas, estando la colectora parcial o totalmente tapada, en caso que la misma no
cumpla con las disposiciones de las presentes especificaciones.

Primero se realizara la inspeccién ocular de la caferia en zanja seca. Luego se llenara la
cafneria con agua sin presion durante seis (6) horas, si la misma es de material plastico o
metalico, o veinticuatro (24) horas, si esta construida con material cementicio, eliminandose
todo el aire contenido en ella. Al término de dicho plazo se inspeccionara el aspecto exterior
que presenta la caferia. La presencia de exudaciones o filtraciones localizadas, sera motivo
de reemplazo de los materiales afectados.

A continuacion, se procedera a nivelar la tuberia, determinandose las cotas de las entradas
de la misma en su acometida a las camaras de acceso, bocas de registro y demas estructuras.
El Contratista debera proceder a rectificar los niveles.

Cumplidas satisfactoriamente las pruebas anteriores, se procedera a realizar la prueba
hidraulica a zanja abierta, cuya duracién minima sera de dos (2) horas, verificandose las
pérdidas que se producen a presion constante, las que no deberan ser inferiores a las que se
establecen en parrafos posteriores.

Se entiende por prueba a zanja abierta a la realizada con las cafierias ligeramente tapadas
con el material de relleno (aproximadamente 0,20 m por sobre el trasdés de la cafieria), pero
dejando la totalidad de las juntas sin cubrir y sin relleno lateral.

La presidn de prueba sera de tres (3) metros de columna de agua, con excepcion de la cafieria
que une el sedimentador primario nuevo con el lecho percolador nuevo, en estos casos la
presién de prueba sera de diez (10) metros de columna de agua. La presion de prueba sera
medida sobre el intradds del punto mas alto del tramo que se prueba.
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Si algun cano o junta acusara exudaciones o pérdidas visibles, se identificaran las mismas,
descargandose la cafieria y procediéndose de inmediato a su reparacion. Las juntas que
pierdan deberan ser rehechas totalmente. Los tramos de las caferias que presenten
exudaciones o grietas deberan ser reemplazados.

Una vez terminada la reparacion se repetira el proceso de prueba, desde el principio, las veces
que sea necesario hasta alcanzar un resultado satisfactorio. La presion de prueba debera
medirse a nivel constante en el dispositivo que se emplee para dar la presion indicada. La
merma del agua debido a las pérdidas no debera medirse por descenso del nivel en el
dispositivo, sino por la cantidad de agua que sea necesario agregar para mantener el nivel
constante durante los lapsos indicados.

La pérdida de agua (en litros) a presién constante en el tramo de tuberia sometida a prueba
hidraulica, se determinara mediante la formula:

Q[L] = K * d[cm] * N = P[m]? * T[hs]
Donde:

Q: caudal de agua perdido, en litros.
d: diametro interno de la tuberia expresado en centimetros.
K: constante
o K=0,00150 para canerias de hormigon.
o K=0,00082 para cafierias plasticas.
o K=0,00090 para caferias metalicas.
o K=0,00096 para cafierias de asbesto cemento.
N: numero de juntas en el tramo ensayado.
P: presion hidrostatica, medida por el mandmetro y expresada en metros de columna
de agua.
T: tiempo de duraciéon de la observacion expresado en horas, el que no podra ser
inferior a 2 horas.

Una vez aprobada la prueba a zanja abierta, se mantendra la cafieria con la misma presion y
se procedera al relleno de la zanja y el apisonado de la tierra hasta alcanzar una tapada
minima de 0,40 m sobre el trasdds del cafio y en todo el ancho de la excavacion. La presion
se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno para comprobar que los cafos no
han sido dafados durante dicha operacién. Una vez terminado el relleno, la presion se
mantendra durante treinta (30) minutos mas, como minimo.

En el caso que la pérdida sea inferior o igual a la establecida, pero que se observare que la
misma se encuentra localizada, entonces debera ser reparada, previo a la aprobacion de la
prueba.

Si las pérdidas no sobrepasan las admisibles ni son superiores a las obtenidas en la prueba
a zanja abierta se dara por concluida y aprobada la prueba hidraulica a "zanja rellena".

Si durante la prueba a "zanja rellena" se notaran pérdidas superiores a las admisibles, el
Contratista debera descubrir la cafieria hasta localizarlas, a los efectos de su reparacion.

Si asi lo indicare el Inspector de Obra, el Contratista debera mantener la presioén de prueba
hasta que se termine de rellenar totalmente la zanja, lo que permitira controlar que los cafios
no sean dafados durante la terminacién de esta operacion.

También deberan realizarse pruebas de infiltracién en las cafierias que queden debajo del
nivel superior de la napa freatica. Las mismas se realizaran taponando todos los posibles
ingresos Yy, estando la caferia totalmente en seco, se medira el volumen ingresado en 24
horas, el cual no debera superar el siguiente valor:

Qins = (D°/2,25) + 0,13

Donde:
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e Q. caudal de infiltracion en I/s km
e DO diametro de la caferia en metros

Por kildmetro se consideraran 167 juntas (1 cada 6,00 m), si el nUmero de juntas promedio
por km fuera superior o inferior al indicado, el valor de Qirr admisible debera afectarse de un
coeficiente proporcional a la relacion entre el numero real de juntas por kmy el valor 167.

No se considerara aprobada la colocacion del tramo correspondiente, si el valor de infiltracion
excede el maximo estipulado.

La prueba de infiltracion se realizara con la cafieria tapada hasta el nivel del terreno natural.

El costo de estas pruebas debera estar incluido en el precio de la instalaciéon de la cafieria.
1.1.H.2. PARA CANERIAS QUE CONDUCEN LiQuIDO A PRESION

La presion de prueba a aplicar sera igual a 1,5 veces la presidn de servicio, que sera de 6
kg/cm? para agua potable y de 4 kg/cm? para liquido cloacal.

Primero se procedera a realizar una inspeccién ocular de la cafieria seca en zanja seca. Se
rellenara la zanja dejando las juntas descubiertas y colocando en el resto del cafio un relleno
de aproximadamente 0,20 m por encima del trasdds de la cafieria.

Se apuntalaran convenientemente las extremidades del tramo de la caneria a probar, para
absorber los empujes generados por la presion hidraulica de prueba. Los muertos de anclaje
deberan haber alcanzado una resistencia suficiente para transmitir las fuerzas al suelo. Se
colocaran la bomba de prueba y el mandmetro en el punto mas alto del tramo.

Se debera llenar la cafieria con agua, de manera tal de asegurar la eliminacién total del aire
ocluido en el tramo, a los efectos de evitar posibles sobrepresiones por implosién de burbujas
de aire atrapadas. Todas las derivaciones deberan estar cerradas.

La tuberia se mantendra llena con agua a baja presion (0,5 kg/cm?) como minimo durante seis
(6) horas, si la misma es de material plastico o metalico, o veinticuatro (24) horas, si esta
construida con material cementicio, antes de iniciar la prueba. Al término de dicho plazo se
inspeccionara el aspecto exterior que presenta la cafneria. La presencia de exudaciones o
filtraciones localizadas sera motivo de reemplazo de los materiales afectados.

Cumplidas satisfactoriamente las pruebas anteriores, se procedera a realizar la prueba
hidraulica a zanja abierta, manteniendo la presion de prueba durante 15 (quince) minutos
como minimo, a partir de los cuales se procedera a la inspeccion del tramo correspondiente.
No deberan observarse exudaciones, ni pérdidas en los cafios y juntas, ni disminuciones en
la marca del manometro. Luego se procedera a detectar las posibles pérdidas no apreciables
a simple vista para lo cual se mantendra la cafieria a presién durante 1 (una) hora mas. En
este tiempo no deberan observarse variaciones del manémetro.

Si algun cafo, accesorio, junta o valvula acusara exudaciones o pérdidas visibles, se
identificaran las mismas, se descargara la cafieria y se procedera a su reparacion. Las juntas
que pierdan deberan ser rehechas totalmente. Los cafios que presenten exudaciones o grietas
deberan ser reemplazados. Si las pérdidas fueran considerables debera reemplazarse todo el
tramo de caferia por uno nuevo.

Una vez terminada la reparacion se repetira la prueba desde el principio, las veces que sea
necesario hasta alcanzar un resultado satisfactorio.

La presién de prueba debera medirse a nivel constante en el dispositivo que se emplee para
dar la presion indicada. La merma del agua debido a las pérdidas no debera medirse por
descenso del nivel en el dispositivo, sino por la cantidad de agua que sea necesaria agregar
para mantener el nivel constante durante los lapsos indicados.
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La pérdida de agua (en litros) a presion constante, en el tramo de tuberia sometido a prueba
hidraulica, se determinara mediante la formula:
Q[L]= K * d[cm] * N = P[m]? = T[hs]

Donde:

Q: caudal de agua perdido, en litros.
d: diametro interno de la tuberia expresado en centimetros.
K: constante
o K=0,00150 para cafierias de hormigon.
o K=0,00082 para caferias plasticas.
o K=0,00090 para cafierias metalicas.
o K=0,00096 para caferias de asbesto cemento.
N: numero de juntas en el tramo ensayado.
P: presién hidrostatica, medida por el mandmetro y expresada en metros de columna
de agua.
T: tiempo de duracion de la observacion expresado en horas, el que no podra ser
inferior a 2 horas.

Una vez terminada y aprobada la prueba hidraulica a zanja abierta debera bajarse la presion
de la caferia sin vaciarla y rellenarse y compactarse completamente la zanja hasta alcanzar
una altura minima de 0,40 m sobre el trasdos de la caferia. A partir de ese momento se
procedera a efectuar la prueba a zanja rellena, aumentando la presién hasta la de prueba y
manteniéndola durante 30 (treinta) minutos como minimo. Se procedera a la inspeccion del
tramo correspondiente, no deberan observarse pérdidas ni disminuciones en la marca del
mandémetro. En caso que esto sucediera deberan realizarse las reparaciones
correspondientes y repetirse la prueba hidraulica desde el principio.

) FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion de la provision y colocacion de cafierias se realizara por metro lineal de caneria
colocada y aprobada por la Inspeccion y se liquidara a los precios unitarios de los items
correspondientes de la Planilla de Cotizacion.

Esos precios seran compensacion total por la provision, transporte, acarreo y colocacion de
los cafios, accesorios, piezas especiales, manguitos, aros de goma, bridas, juntas Gibault,
Dresser o cualquier otro tipo de pieza especial de union; por las acometidas y anclajes a las
camaras, bocas de registro y estructuras nuevas o existentes; por la provisién, acarreo y
colocacion de los materiales necesarios para los bloques de anclaje y las losas de proteccion;
por la ejecuciéon de los muertos de anclaje y las losas de proteccion; por las pruebas
hidraulicas y por la limpieza y desinfeccion de las caferias; por el calculo de la estructura de
soporte de la cafieria de impulsion para el cruce aéreo del arroyo Tapalqué. Dichos precios
incluyen la provision de mano de obra y todos aquellos materiales, enseres, equipos y trabajos
que sin estar explicitamente indicados en estas especificaciones sean necesarios para la
correcta colocacion y funcionamiento de las cafierias.

A) ESTRUCTURAS DE HORMIGON SIMPLE Y ARMADO Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS
Alcance

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de las estructuras de hormigon
simple y armado incluidas en las obras licitadas.

Comprende la provision, acarreo y colocacion de los materiales; la toma y ensayo de las
muestras correspondientes; la ejecucién de las estructuras, incluyendo encofrados,
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armaduras, juntas, vibrado, desencofrado y su mantenimiento; la provision de la mano de
obra, maquinarias y equipos y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para la correcta construccion de
todas las estructuras de hormigén simple y armado de la Planta de Tratamiento, incluyendo
las fundaciones, de acuerdo con estas especificaciones, los planos respectivos y las érdenes
que imparta la Inspeccion.

Hormigén Simple y Armado

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones, la toma y
ensayo de muestras de dichos materiales, los métodos de elaboracién, colocacion, transporte
y curado, y los requisitos de orden constructivo, de calidad y control de calidad de los
hormigones simples y armados, correspondientes a todas las estructuras resistentes a
ejecutar en el sitio de las obras que forman parte de la presente Licitacién, deberan cumplir
con el reglamento CIRSOC 201: "Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigoén y sus
comentarios” y Anexos. Asimismo, cumpliran con las Normas Argentinas para Construcciones
Sismorresistentes INPRES-CIRSOC 103 y sus correspondientes Modificaciones y Anexos.

De los materiales

Todos los materiales que se empleen seran sometidos a ensayos previos para su aprobacion
antes de iniciar la produccién del hormigon, y a ensayos periddicos de vigilancia una vez
iniciados los trabajos para verificar si responden a las especificaciones. Estos ensayos seran
obligatorios cuando se cambie el tipo o la procedencia de los materiales.

A.l. CEMENTO
1. CEMENTO PORTLAND NORMAL

Los cementos a utilizar deberan responder a las exigencias del Reglamento CIRSOC y
Anexos.

Los cementos seran del tipo portland normal y compuestos, de marcas aprobadas oficialmente
y que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 50000:2000. Para los
hormigones H-Il se utilizaran aquellos cementos que ademas de satisfacer los requisitos
establecidos en dicha norma, al ser ensayados segun la Norma IRAM 1622, a la edad de 28
dias, alcancen una resistencia a la compresion no menor de 40 MN/m?.

Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A tal efecto
el Contratista debera notificar a la Inspeccidon cada vez que ingrese cemento a obra,
adjuntando copia del remito correspondiente donde individualice cantidad, fecha de
expedicion y procedencia.

En caso de recibirse cemento de distintos origenes, los mismos seran almacenados en
acopios separados. No se admitiran tiempos de almacenados superiores a los sesenta (60)
dias.

Se entregara en obra en el envase original de fabrica. Se extraeran muestras de cada una de
las partidas acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada
partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

.2. CEMENTO DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS

En el caso de que los estudios de suelos y de agua de la napa freatica, a realizar por el
Contratista, demuestren la posibilidad de un ataque muy fuerte al hormigén, debera utilizarse
cemento de alta resistencia a los sulfatos para la construccion de todas aquellas estructuras
de hormigdn en contacto directo con los suelos agresivos o0 con los niveles maximos historicos
de la napa freatica.
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Se considera un ataque muy fuerte, de acuerdo a lo establecido por el CIRSOC, cuando la
concentracion de sulfatos (SO4~) en muestras de suelos sea mayor de 2,0% (20.000 mg/kg)
o de 10.000 ppm (mg/l) en muestras de agua.

Estos cementos deberan responder a las exigencias del reglamento CIRSOC y Anexos,
cumplir los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 50001:2000 y ser de primera
calidad.

En lo que respecta a las demas exigencias, mezcla de cementos, acopio, muestreo de los
mismos, etc., es de aplicacion lo establecido para el cemento portland normal.
A.ll. ARIDOS

Los aridos finos y gruesos deberan responder a la reglamentacion del CIRSOC y sus Anexos.

Cuando un agregado que al ser sometido a ensayos (IRAM 1512; E-9 a E-11 e IRAM 1531;
E-8 a E-10) sea calificado como potencialmente reactivo, debera procederse de acuerdo con
uno de los temperamentos indicados a continuacion:

Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos.

Se agregara al mortero u hormigén un material que haya demostrado, mediante ensayos
realizados por el laboratorio que designe la Inspeccion, que es capaz de impedir que se
produzcan expansiones perjudiciales provocadas por la reaccién alcali-agregado.

El contenido total de alcalis del cemento, expresado como éxido de calcio, sera menor de
0,6%

Iniciados los trabajos, el Contratista debera ir solicitando la aprobacién de acopios cada vez
que ingresen a obra aridos finos y gruesos.

ALl ACEROS

Las barras y mallas de acero para armaduras responderan al Reglamento CIRSOC y Anexos.
Las barras seran de acero tipo ADN - 420, designacién abreviada Il DN.

Las mallas seran de acero tipo AM - 500, designacién abreviada | C.
A.lV. AGUA

El agua empleada para mezclar y curar los morteros y los hormigones debera cumplir con lo
establecido en el Reglamento CIRSOC y Anexos.

A.V.ADITIVOS

Los aditivos empleados en la preparaciéon de los morteros y hormigones cumpliran con las
condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del
Reglamento CIRSOC y Anexos.

En todas aquellas estructuras de hormigdén en contacto con liquido sera obligatorio el
agregado de los siguientes aditivos: un incorporador de aire, tipo AER de Sika o igual calidad,
y un superfluidificante, tipo SIKAMENT 90 E de Sika o igual calidad.

Al incorporar estos aditivos deberan cumplirse las exigencias establecidas en el Reglamento
CIRSOC 201, sus Anexos y las Normas IRAM 1536, 1562 y 1602.

Como es de uso obligatorio la incorporacion de superfluidificante en todas aquellas estructuras
en contacto con liquido, debera tenerse en cuenta que el efecto producido por este aditivo
desaparece en poco tiempo, por lo cual tendra que preverse la colocacién y compactacion del
hormigén inmediatamente después del mezclado.
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La Inspeccion podra admitir, en caso de ser justificado el uso de otros aditivos, pero queda a
criterio de ésta su aceptacion o no.

El Contratista propondra a la Inspeccion para su aprobacion, con anticipacion suficiente, los
tipos de aditivos a utilizar. No se permitira sustituirlos por otros de distinto tipo o0 marca sin una
nueva autorizacion escrita previa.

Cuando el hormigén contenga dos o mas aditivos, antes de su utilizacion, se demostrara
mediante ensayos que el empleo conjunto de ellos no interferira con la eficiencia de cada
producto, ni producira efectos perjudiciales sobre el hormigén.

No se permitira la incorporacion de aceleradores de frague.
De los hormigones

Los hormigones deberan cumplir con todas las caracteristicas y propiedades especificadas
en el Reglamento CIRSOC y Anexos. Cada clase de hormigdn tendra composicién y calidad
uniforme.

La composicion de los hormigones se determinara en forma racional, siendo de aplicacion lo
expresado en el Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

Durante el proceso constructivo de las estructuras se realizaran ensayos de aceptacion sobre
el hormigon fresco y sobre el hormigdn endurecido; el numero total de muestras a extraer sera
fijado por la Inspeccion.

El Contratista sometera a la Inspeccién, con anticipacion suficiente al inicio de la construccion
de las estructuras, los valores de asentamiento de los distintos tipos de hormigén a emplear
en la obra. Dichos valores no podran superar a los establecidos en el reglamento CIRSOC
201 y Anexos.

Los hormigones deberan ser dosificados para garantizar, como minimo, la resistencia
caracteristica a la rotura por compresién en probeta cilindrica; cumpliendo las disposiciones
del reglamento CIRSOC 201 y segun la clase de hormigdn especificada por este Pliego y los
planos respectivos, para cada estructura.

Antes de proceder a la colocacion del hormigdn el Contratista solicitard a la Inspeccién el
permiso correspondiente. El hormigonado de cada estructura sera efectuado en forma
continua, respondiendo a los recaudos del Capitulo 5 del Reglamento CIRSOC 201.

Terminado el hormigonado se protegera la superficie del hormigdén durante el periodo en que
permanece en estado plastico y en sus edades tempranas, contra las acciones que pudieran
agredirlo y en caso de ser necesario se mantendra humedecida las estructuras durante el
tiempo que fije la Inspeccion y que se mantendra hasta que el hormigén de la estructura
alcance el 70% de la resistencia de disefio. En todos los casos se seguira lo especificado en
el articulo 5.10 del Reglamento CIRSOC 201.

Ensayos minimos de aceptacion de hormigon:

Sobre hormigon fresco:

Asentamiento del hormigén fresco (IRAM 1536)

Contenido de aire del hormigon fresco de densidad normal (IRAM 1602 o IRAM 1562)
Temperatura del hormigén fresco, en el momento de su colocacion en los encofrados.
Sobre hormigén endurecido:

Resistencia potencial de rotura a compresién del hormigdn endurecido.

Si lo considera necesario la Inspeccion podra disponer la realizacién de otros ensayos que
aporten mayor informacion sobre las caracteristicas y calidad del hormigdbn o de sus
materiales componentes, relacionados con las condiciones de ejecucion o de servicio de la
estructura.
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También se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicion de un
hormigén o que se varie la naturaleza, tipo, origen o0 marca de sus materiales componentes.

Ensayos vy verificaciones a realizar sobre el hormigén fresco.
Asentamiento (IRAM 1536)

Durante las operaciones de hormigonado, la consistencia del hormigéon se supervisara
permanentemente mediante observacion visual. Para cada clase de hormigon, su control
mediante el ensayo de asentamiento se realizara:

Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado, y posteriormente con una frecuencia
no menor de dos veces por dia, incluidas las oportunidades de los parrafos que siguen, a
intervalos adecuados.

Cuando la observacion visual indique que no se cumplen las condiciones establecidas.
Cada vez que se moldeen probetas para realizar ensayos de resistencia.

En el caso de los hormigones de resistencias caracteristicas de 21 MN/m? (210 kgf/cm?) o
mayores (hormigones H-Il) y los hormigones de caracteristicas y propiedades especiales, los
ensayos se realizaran con mayor frecuencia, de acuerdo con lo que disponga la Inspeccién.

Se recomienda realizar el ensayo con la mayor rapidez posible, especialmente cuando en el
momento de colocar el hormigén en los encofrados se trabaje con temperaturas elevadas.

En caso de que, al realizar el ensayo, el asentamiento esté fuera de los limites especificados,
con toda premura y con otra porcién de hormigén de la misma muestra, se procedera a
repetirlo. Si el nuevo resultado obtenido esta fuera de los limites especificados, se considerara
que el hormigdbn no cumple las condiciones establecidas. En consecuencia, se daran
instrucciones a la planta de elaboracién para que proceda a una modificacién inmediata de
las proporciones del hormigon, sin alterar la razon especificada agua/cemento.

En cuanto al hormigdén ensayado cuyo asentamiento esté fuera de los limites especificados,
se considerara que no reune las condiciones establecidas para la ejecucion de la estructura.

Contenido de aire del hormigon fresco de densidad normal (IRAM 1602 6 IRAM 1562).

Normalmente, salvo el caso en que existan razones especiales para proceder de otra forma,
0 que la Inspeccion establezca otras condiciones, este ensayo se realizara en las siguientes
oportunidades:

Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado.

Cada vez que se determine el asentamiento del hormigén, o se moldeen probetas para
ensayos de resistencia, especialmente si se observan variaciones apreciables de la
consistencia o si se produce un aumento considerable de la temperatura, con respecto a la
del momento en que se realizé la determinacion anterior.

Se recomienda realizar el ensayo inmediatamente después de terminado el mezclado, y con
la mayor rapidez posible.

Si el porcentaje de aire determinado esta fuera de los limites especificados, se repetira el
ensayo con otra porcion de hormigdén de la misma muestra. Si tampoco se obtuviesen
resultados satisfactorios, se considerara que el hormigén no cumple las condiciones
establecidas ni es apto para la construccion de las estructuras. En consecuencia, se
procedera a una inmediata modificacion del contenido de aditivos y de la composicion del
hormigon, sin modificar la razén agua/cemento, o se cambiara de marca o procedencia del
aditivo.

Temperatura del hormigén fresco en el momento de su colocacion en los encofrados.

Se determinara y registrara, al grado Celsius mas proximo, cada vez que se determine el
asentamiento y se moldeen probetas para verificar la resistencia del hormigon.
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Ademas, a los efectos de adoptar las precauciones necesarias para proteger al hormigén en
épocas o regiones de temperaturas elevadas, la medicion de temperaturas se realizara en las
oportunidades y a los intervalos que se especifican en el articulo 5.12 del Reglamento
CIRSOC 201 y Anexos.

En tiempo frio, la determinacion de las temperaturas ambientes y del hormigon, se realizara
en la forma necesaria para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 5.11 del
Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

Ensayos que deberan realizarse para determinar la resistencia potencial de rotura a
compresion del hormigén endurecido.

El articulo 4.1 del Capitulo 4 del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos establecen la necesidad
de realizar ensayos de resistencia del hormigdn endurecido, moldeando y ensayando
probetas a la compresion, con los hormigones empleados en la construccion de las
estructuras, durante el proceso constructivo de las mismas y a los efectos de establecer sus
condiciones de aceptacién o de rechazo, segun corresponda, de acuerdo con los criterios
establecidos en los articulos 4.2 y 4.4 del Capitulo 4 del Reglamento mencionado, de acuerdo
con el numero de resultados de ensayos disponible.

Las tomas de muestras del hormigén fresco y la forma en que deben elegirse los pastones de
los que se extraeran las muestras, se indica en los articulos 4.6.1 del Reglamento CIRSOC
201 y Anexos. La frecuencia de extraccion de muestras en funcion del volumen de hormigon
producido y colocado en obra se especifica en el articulo 4.6.2 del mencionado reglamento.

Con cada muestra de hormigén se moldearan por lo menos tres probetas, en las condiciones
establecidas por la Norma IRAM 1524. El curado de las probetas se realizara en las
condiciones normalizadas de humedad y temperatura establecidas en la misma Norma.

El ensayo de las probetas a compresion se realizara de acuerdo con lo establecido por la
Norma IRAM 1546. Como regla general y cuando el hormigén contenga cemento Portland
normal, dos de las probetas se ensayaran a la edad de 28 dias o edad establecida por la
Inspeccién para obtener la resistencia caracteristica especificada. La probeta restante se
ensayara a la edad de 7 dias o edad menor, establecida por la Inspeccion, a la que se desee
tener informacioén anticipada sobre el desarrollo de la resistencia del hormigén, a titulo de
informacion previa. Si el hormigon contiene cemento de alta resistencia inicial, las edades
indicadas se reemplazaran por las de 7 y 3 dias, respectivamente, o las que establezca la
Inspeccion.

Desde el punto de vista de los ensayos de aceptacién se considerara como resultado de un
ensayo al promedio de las resistencias de las dos probetas ensayadas a la edad de 28 dias
u otra especificada.

En caso de que previamente al ensayo de las probetas se observase que una de ellas
presenta signos evidentes de deficiencias de toma de muestra o de moldeo, a juicio de la
Inspeccion, la probeta sera descartada. En ese caso, como resultado del ensayo se tomara la
resistencia de la probeta restante, si sélo se han moldeado dos por edad de ensayo, o el
promedio de las restantes si se hubiesen moldeado mas de dos por edad de ensayo que
cumplan la condicién de uniformidad establecida en el Reglamento CIRSOC 201. Si todas las
probetas del grupo que debe ensayarse a la misma edad muestran signos de deficiencias,
todas deberan descartarse. Igual determinacién se adoptard si los resultados
correspondientes a la misma edad de ensayo no cumplen el requisito de uniformidad
mencionado.

Numero de muestras a extraer en funcion de la cantidad de hormigén a colocar en obra.

La cantidad total de muestras a extraer sera fijada por la Inspeccién. En los casos generales
ello se realizara de acuerdo con los lineamientos que se establecen en los incisos que siguen.
En casos particulares la Inspeccién podra apartarse de dichos lineamientos, en concordancia
con lo establecido en el Reglamento CIRSOC y Anexos.
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Después de extraida cada muestra de hormigon, se procedera a su homogeneizacion
mediante un rapido remezclado a pala. Inmediatamente después se procedera al moldeo de
las probetas y realizacion de otros ensayos que sea necesario ejecutar.

A los efectos de prever el nUumero de muestras a extraer durante cada dia de hormigonado, el
Contratista, con 24 horas de anticipacion, comunicara el plan a cumplirse en la fecha
establecida.

Los ensayos sobre hormigén fresco se realizaran en obra, mientras que los destructivos se
realizaran en el laboratorio externo aprobado por la Inspeccién; los mismos se ejecutaran
siempre bajo la supervisién de la Inspeccidén y con elementos y personal del Contratista. Si
los resultados no concuerdan con las especificaciones se procedera al rechazo del hormigén
ensayado y a la correccion de las mezclas.

Todos los ensayos se registraran en forma gréfica, y en los mismos se dejara constancia de
las temperaturas, procedencias y marcas de los ingredientes empleados como asi también de
todo otro dato que la Inspeccion juzgue conveniente obtener.

Las estructuras de hormigdn simple y armado, se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones
y detalles indicados en los planos del proyecto y planillas de armadura que presentara el
Contratista y sean aprobados por la Inspeccion.

Los paramentos de hormigén deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.

Las estructuras destinadas a contener liquido cloacal se construirdn en hormigén armado H-
30, con los aditivos antes mencionados. La terminaciéon externa de estas estructuras, que
sobresalgan por encima del terreno, de las veredas perimetrales o de los caminos, sera la
correspondiente a hormigon vista. La terminacion interna tendra una rugosidad tal que permita
la colocacion de un epoxy sin solvente tipo Schori P400 o igual calidad, espesor final de
pelicula seca 400 um, o pintura epoxi sin solventes tipo Sikaguard 64 o igual calidad, minimo
dos capas, espesor final de pelicula endurecida 400 um. Este material debera extenderse
hasta el coronamiento de las estructuras abiertas y recubrir los canales perimetrales hasta su
coronamiento; en el caso de estructuras cerradas el mismo debera colocarse en toda la
superficie interior.

Las camaras destinadas a contener valvulas que constituyan una estructura monolitica con
aquellas estructuras que contienen liquido cloacal también se construirdn en hormigon
armado H-30 de las mismas caracteristicas a las enunciadas en el parrafo anterior. En este
caso las superficies internas deberan quedar lisas, sin huecos, protuberancias o fallas. No se
exigira la colocacién del epoxy sin solvente, antes mencionado, pero si a criterio de la
Inspeccién la lisura no es la adecuada, las deficiencias que existieran debera subsanarlas el
Contratista por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion de
morteros de cemento y arena o la colocacién de morteros listos para usar, tipo Sika Top 107
Seal o igual calidad, dos capas, espesor minimo total 2 mm.

Las camaras destinadas a valvulas, que se encuentren separadas de las estructuras que
contienen liquido cloacal, y las de hidrantes se construiran en hormigon armado H-21, la
terminacién exterior sera vista y la interior debera quedar lisa, sin huecos, protuberancias o
fallas. En caso de deficiencias, y a criterio de la Inspeccion, las mismas deberan ser
subsanadas de acuerdo a lo antes especificado para las camaras destinadas a contener
valvulas.

Las tapas de hormigén o losetas de cierre de las distintas estructuras o camaras se construiran
con el mismo tipo de hormigdn que ellas. Se mediran y liquidaran a los precios de los
correspondientes hormigones. Esos precios incluiran la colocacién de las mismas.

Las bocas de registro se construiran en hormigén armado H-30, debiendo cumplir con lo
establecido en el item correspondiente de este Pliego.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacion de hormigéon armado, no se apoyaran
directamente sobre el suelo. Este, después de compactado y alisado sera cubierto con una
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capa de hormigon simple (capa de limpieza) de por lo menos 5.0 cm de espesor. El hormigén
de la capa debera haber endurecido suficientemente antes de construir sobre ella el elemento
de fundacion. El espesor de esta capa no sera tenido en cuenta a los efectos del
dimensionamiento estructural.

Los hormigones de relleno se revocaran con una capa de mortero impermeable S alisado a la
llana, espesor minimo de 1 cm. El precio de los respectivos hormigones incluira la provisién
de los materiales y la ejecucion del mortero de terminacion.

El hormigdn de la capa de limpieza y los hormigones de relleno, indicados en los planos del
proyecto de la Licitacion seran de hormigdn H-8 simple.

El hormigon de todas las estructuras sera vibrado. Este se ejecutara con vibradores
neumaticos, eléctricos o magnéticos cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y 9.000
oscilaciones completas por minuto.

El Contratista, con suficiente anticipacion al inicio del hormigonado, debera presentar a la
Inspeccion para su aprobacion el tipo, marca y numero de aparatos vibradores a utilizar, la
forma de aplicacion y la separacion de los mismos, pudiendo la Inspeccién ordenar las
experiencias previas que juzgue necesarias. Una vez aprobados dichos equipos no podran
ser sustituidos por otros salvo que sean de iguales o superiores caracteristicas y previa
aprobacion por parte de la Inspeccion.

El Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados, el aumento de presién que
origina el vibrado y debera tomar todo género de precauciones para evitar que durante el
mismo escape la lechada a través de las juntas del encofrado.

Las interrupciones en el hormigonado de un dia para el otro deberan preverse, con el objeto
de reducir las juntas de construccién al numero estrictamente indispensable y deberan
disponerse en los lugares mas convenientes desde el punto de vista estatico y de
estanqueidad.

El precio de las juntas de contraccién y dilatacidon estara incluido en los precios de los
respectivos hormigones.

La produccion, el transporte y la colocacién del hormigén deberan cumplir con las exigencias
del Reglamento CIRSOC 201-2005, sus correspondientes Anexos y la Norma IRAM 1666.

El Oferente debera especificar en su oferta el método para elaborar, transportar y colocar el
hormigon, detallando las caracteristicas de los equipos que utilizara. Antes de iniciados los
trabajos los mismos seran sometidos a la aprobacién de la Inspeccién, una vez aprobados,
dichos equipos no podran ser sustituidos por otros salvo que sean de iguales o superiores
caracteristicas y previa aprobacion por parte de la Inspeccion.

A los Oferentes que no presenten en sus ofertas un sistema adecuado de hormigonado o que
no posean los equipos adecuados para este tipo de tareas, se les solicitara, de considerarlo
necesario, ampliacion de la informaciéon suministrada.

No se podra dar inicio a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia y autorizacion previa
de la Inspeccién, la que verificara que los materiales, equipos y encofrados estén en
condiciones para iniciar el ciclo de hormigonado.

La temperatura maxima del hormigdn fresco, antes de su colocacion en los encofrados, sera
de 30°C, pero se recomienda no superar los 25°C.

Todas las estructuras seran protegidas de la evaporacion superficial mediante la aplicacién
de membranas de curado.

No se admitira hormigonar en dias de lluvia y en caso de ocurrir esto, dentro de las veinticuatro
(24) horas del hormigonado, deberan obligatoriamente protegerse las superficies expuestas
de los hormigones utilizando laminas plasticas adecuadas u otro método de tapado total que
impida al agua de lluvia tomar contacto con el hormigon.
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De los encofrados

Los encofrados se proyectaran, calcularan y construirdn para tener la resistencia, estabilidad,
forma, rigidez y seguridad necesarias para resistir sin hundimientos, deformaciones ni
desplazamientos, las combinaciones mas desfavorables de los efectos producidos por
esfuerzos estaticos y dinamicos de cualquier naturaleza y direccién a que puedan estar
sometidos en las condiciones de trabajo.

Los encofrados deberan ser estancos para evitar las pérdidas de mortero durante el moldeo
de las estructuras. Se construiran de madera o chapa metalica. No se permitira la utilizacion
de madera mal estacionada.

Los encofrados para los hormigones a la vista deberan ejecutarse con entablonado fendlico,
planchas de madera terciada o chapa metalica.

Los hormigones que no queden a la vista, es decir, que reciban algun tratamiento superficial
(epoxy o revoques), se trabajaran con tablas para obtener una terminacion rugosa que permita
mejorar su adherencia. En caso de que esto no suceda los materiales y trabajos necesarios
para dejar las superficies en las condiciones requeridas seran a cargo del Contratista, no
admitiendo el Comitente ampliaciones del plazo contractual, ni pago de adicional alguno por
los materiales y trabajos necesarios.

Los encofrados de las estructuras a la vista, asi como los de las superficies internas de las
camaras y bocas de registro deberan garantizar, al ser removidos, superficies perfectamente
lisas. Si a criterio de la Inspeccién dicha lisura no es adecuada, las superficies deberan ser
revocadas por cuenta del Contratista a satisfaccion de aquella. El costo de dichos trabajos y
de los materiales necesarios se considerara dentro de los precios contractuales.

Los encofrados metalicos no podran ser pintados con aceites que manchen al hormigon.
Todos los encofrados sin excepcién se pintaran con sustancias desmoldantes que permitan
un rapido desencofrado, evitando la adherencia entre hormigén y molde.

No se permitirdn ataduras que atraviesen el hormigon.

Las tolerancias o variaciones permitidas en las dimensiones o posiciones de los elementos a
hormigonar responderan, en todos los casos, al Capitulo 6 del Reglamento CIRSOC 201-
2005.

El Contratista colocara y mantendra los encofrados en forma tal de asegurar que ningun
elemento estructural exceda las tolerancias especificadas en el articulo 6.5.2.

La Inspeccidon decidira, en base al tipo de estructura, a las caracteristicas del hormigdn
colocado, a la temperatura ambiente y a la forma en que se efectuara el curado del hormigén,
el plazo minimo para proceder al desencofrado de la estructura, para lo cual el Contratista
debera contar con la aprobacion escrita de la Inspeccion.

De las armaduras

La armadura debera estar libre de escamas, aceites, grasas, arcilla o cualquier otro elemento
que pudiera reducir o suprimir la adherencia.

Todas las barras de la armadura seran colocadas de acuerdo con lo indicado en los planos
del proyecto estructural a realizar por el Contratista. Formaran asimismo parte del suministro
y montaje los espaciadores, soportes y demas dispositivos necesarios para asegurar
debidamente la armadura.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras y ataduras de alambre queden protegidas
mediante los recubrimientos minimos de hormigodn.

Las barras y alambres a utilizar deberan respetar lo indicado en el articulo 3.6 del Reglamento
CIRSOC 201-2005.
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B) FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicién de los hormigones se realizard por unidad de volumen (m®) de hormigon
desencofrado y se liquidara segun lo aqui indicado para cada tipo de hormigén.

Hormigén H-30 y H-35 armado para las estructuras de las unidades hidraulicas, con
incorporador de aire y superfluidificante; incluye: provision, acarreo y colocacién de los
materiales; toma y ensayo de las muestras correspondientes; encofrados; armaduras; juntas;
vibrado; desencofrado; la provision de la mano de obra, maquinarias y equipos; ejecucion de
las estructuras, curado, colocacion del epoxi; pruebas de estanqueidad; mantenimiento de las
estructuras y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en
este Pliego sean necesarios para la correcta construccion de todas las estructuras.

Se liquidara de la siguiente manera:

El setenta por ciento (70%) del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de
Cotizacién una vez desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccion.

El treinta por ciento (30%) restante, una vez concluidas las pruebas de estanqueidad y
aprobadas por la Inspeccion.

Hormigén H-21 armado incluye: provision, acarreo y colocacion de los materiales; toma y
ensayo de las muestras correspondientes; encofrados; armaduras; juntas; vibrado;
desencofrado; la provisiéon de la mano de obra, maquinarias y equipos; ejecucion de las
estructuras, curado, colocacion del epoxy (cuando corresponda); pruebas de estanqueidad
(cuando correspondan); mantenimiento de las estructuras y todos aquellos materiales y
trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para la
correcta construccion de todas las estructuras.

Se liquidara de la siguiente manera:
Estructuras que requieran pruebas de estanqueidad:

El setenta por ciento (70%) del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de
Cotizacién una vez desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccién.

El treinta por ciento (30%) restante una vez concluidas las pruebas de estanqueidad y
aprobadas por la Inspeccion.

Restantes estructuras:

Cien por cien (100%) del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de Cotizacion
una vez desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccion.

Hormigén H-8 simple incluye: provision, acarreo y colocacién de los materiales; toma y
ensayo de las muestras correspondientes; encofrados; juntas; vibrado; desencofrado; la
provision de la mano de obra, maquinarias y equipos; ejecucion de las estructuras, curado y
mantenimiento y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados
en este Pliego sean necesarios para la correcta construccion de todas las estructuras.

Se liquidara al precio unitario del item correspondiente de la Planilla de Cotizacion una vez
desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccion.

Estas formas de medicion y liquidacién incluyen las tapas de hormigon o losetas de cierre de
las distintas estructuras o camaras, las que se construiran con el mismo tipo de hormigén que
ellas, de acuerdo a lo ya expresado en este Pliego. Estos precios incluiran la colocaciéon de
las tapas.

Estas formas de medicién y pago no se aplicaran a aquellos items que midan los hormigones
en forma global o que reciban pago unitario por estructura terminada y aprobada.
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4.11. ESTANQUEIDAD DE LAS ESTRUCTURAS
A) GENERALIDADES

Todas las estructuras de hormigén destinadas a contener liquidos, seran sometidas a pruebas
hidraulicas para verificar su estanqueidad luego de transcurrido el plazo establecido en el
CIRSOC para fisuracion. El costo de estas pruebas, asi como el de los equipos y/o
instalaciones que éstas demanden, estara a cargo del Contratista y se consideraran incluidos
en los precios de los hormigones.

La verificacion se efectuara con agua provista por el Contratista a su cargo.

Sellenaran las estructuras hasta el nivel maximo de operacion. En aquellas que se encuentren
sobre el nivel del terreno se verificaran las pérdidas por observacién directa de las superficies
exteriores.

En estructuras parcial o totalmente enterradas se medira el descenso de nivel, descontando
la evaporacion y las lluvias.

En ambos casos la verificacion se efectuara manteniendo la estructura con agua no menos
de siete (7) dias continuos, salvo que la magnitud de las pérdidas haga aconsejable suspender
el ensayo.

No se admitira margen alguno de pérdidas en las estructuras, debiendo corresponder el
descenso del nivel de agua, durante las pruebas hidraulicas, exclusivamente a la evaporacion.
La medicidon del descenso de nivel en cada estructura se efectuara cada veinticuatro (24)
horas continuas, después de su llenado, durante siete (7) dias y se repetira por igual lapso
para cada nivel de prueba que se efectle o si la prueba es interrumpida por cualquier causa.

En caso de producirse pérdidas, primero debera verificarse que las mismas no sean por las
juntas de dilatacion o de trabajo, de ser asi deberan sellarse nuevamente, hasta que no se
produzcan pérdidas por ellas.

Solucionado el problema de las juntas o en el caso de que las pérdidas no fuesen por ellas,
debera procederse a la impermeabilizacion de la estructura. La misma podra hacerse
mediante revoques impermeables cementicios (R y S), impermeabilizantes cementicios tipo
Sika Top 107 Seal o igual calidad o resinas epoxi sin solventes impermeabilizantes aptas para
estar en contacto permanente con liquido cloacal.

El Contratista propondra a la Inspeccion la solucion a adoptar, la que no podra ser
implementada hasta contar con la aprobacion escrita de ésta.

Una vez efectuada la impermeabilizacion de la estructura se repetiran las pruebas de
estanqueidad. De verificarse pérdidas nuevamente, el Contratista propondra a la Inspeccion
el nuevo procedimiento de impermeabilizacién, el cual no podra ser implementado hasta no
contar con la aprobacion por escrito de la misma.

El Comitente admitira solamente dos (2) intentos de impermeabilizacion con resultados
negativos. De detectarse pérdidas después del segundo intento, el Contratista debera
proceder a la demolicion de la estructura y a la construccion de una nueva.

La nueva estructura sera sometida a las pruebas de estanqueidad siguiendo el mismo
procedimiento establecido para la estructura original.

Tanto los trabajos de sellado de juntas, impermeabilizacion, demolicion de las estructuras
originales y la construccion de las nuevas, no daran lugar a ampliaciones del plazo contractual
ni al pago de adicional alguno sobre el precio contractual y su costo debera ser asumido
totalmente por el Contratista.
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B) MORTEROS
De los Materiales
B.l. CEMENTOS
1. CEMENTO PORTLAND
Respondera a las especificaciones del numeral 5.12.B) I-1 de este Pliego.
2. CEMENTO BLANCO

Es el cemento obtenido con materiales debidamente seleccionados que le confieren una
coloracién blanca. Debera cumplir con la Norma IRAM 5001:2000 en el caso del cemento
portland blanco. El almacenaje, los ensayos y el control de calidad seran similares a los del
cemento portland.

.3. CEMENTO DE ALBANILERIA

Es el material obtenido por la pulverizacion conjunta de Clinker Portland y materiales que
careciendo de propiedades hidraulicas y/o puzolanicas, mejoran la plasticidad y la retencion
de agua haciéndolos aptos para trabajos generales de albanileria. Debera cumplir con la
Norma IRAM 1685.

No debera ser empleado, de modo alguno para sustituir a los cementos portland o de alta
resistencia a los sulfatos, en las estructuras portantes.

Para el almacenaje rigen las mismas condiciones que para el cemento portland normal y los
ensayos son los estipulados en las Normas IRAM 1679 y 1885.

Se entregara en obra en el envase original de fabrica. Se extraeran muestras de cada una de
las partidas acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada
partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

B.Il. CAL
II.1. CAL AEREA

Esta cal sera de marca aceptada por la Inspeccion y se proveera en sus envases originales
cerrados y provistos del sello de la fabrica de procedencia; no debera presentar alteraciones
por efecto del aire o de la humedad, de los cuales debera ser protegida en la obra hasta el
momento de su empleo.

Debera cumplir con la Norma IRAM 1626 Cal Aérea Hidratada, en Polvo para Construccion.
I.2. CAL HIDRAULICA

Esta cal sera de marca aceptada por la Inspeccidén y se proveera en sus envases originales
cerrados y provistos del sello de fabrica de procedencia; no debera presentar alteraciones por
efecto del aire o de la humedad, de los cuales debera ser protegida en la obra hasta el
momento de su empleo.

Debera cumplir con las Normas IRAM 1508 Cal Hidraulica de Origen Natural, Hidratada, en
Polvo, para Construccion y/o IRAM 1629 Cal Hidraulica Compuesta de Escoria, Hidratada, en
Polvo para Construccion.
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B.lll. ARENAS

Seran limpias, desprovistas de todo detrito organico o terroso, sales o arcillas adheridas a sus
granos, lo que se comprobara mediante su inmersion en agua limpia.

Responderan a las Normas IRAM 1505, 1512, 1520, 1525, 1526, 1540, 1573 y 1658.
De la Preparaciéon de Morteros

En el Cuadro N° 1 se indican las proporciones que seran utilizadas para las distintas mezclas
bajo las cuales se ejecutaran los morteros tanto sean para la construccion de mamposterias
y rellenos como para utilizar en revoques.

En la dosificacién de los componentes, se ha tenido en cuenta el esponjamiento de la arena
debido a la cantidad de agua que contiene normalmente, aumentando su proporcion en un
20% de manera que los volumenes indicados son de aplicacién para el caso de arena
normalmente humeda.

CUADRO N°1: COMPOSICION DE MORTEROS (Relaciones en volumen)

MOR |CTO CAL ARENA USOS RECOMENDADOS
AEREA | HIDRAULICA | FINA | MEDIA | GRUESA
A 1 4 Cimientos y mamposteria de elevacién en ladrillos
Mamposteria hidraulica, azotados, toma de juntas.
3 Capas Impermeables bajo pisos y azulejos. Asiento
de vigas y armaduras.
Ve 1 4 Tabiques de ladrillos comunes, huecos y panderete.
1 2 1 Aislaciones hidréfugas (con material hidréfugo)
1/4 4 Mamposteria de ladrillos huecos.
1/8 3 Enlucido interior a la cal.
1/4 Enlucido exterior a la cal
1/4 3 Jaharro interior paredes y cielorrasos a la cal.
1/2 3 Jaharro exterior, bajo enlucido a la cal.
1 1 Jaharro impermeable.
1 2 Enlucido impermeable.
NOTA: en los morteros A, F, M, P y Q podran ser sustituidos los aglomerados por cemento de albafiileria, segtin 2.2.3.
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No se permitira el empleo de morteros cuyos materiales no se encuentren intimamente
mezclados.

El amasado de las mezclas se efectuara mecanicamente mediante maquinarias adecuadas y
de un rendimiento que asegure en todo momento las necesidades de la obra.

Mediante el amasado mecanico, se mezclara la masa total durante el tiempo necesario para
obtener una mezcla intima y de aspecto uniforme.

La duracion del amasado no sera en ningun caso menor de un minuto. Las mezcladoras
tendran reguladores de agua que permitan la entrada rapida y uniforme del agua al tambor de
mezcla.

La Inspeccidon podra autorizar, como excepcion, el amasado de mezcla a brazo cuando se
trate de trabajos de reducida envergadura.

El amasado a brazo se hara sobre pisos resistentes e impermeables. Primeramente, se
mezclaran los materiales secos, por lo menos tres veces, hasta obtener una mezcla de color
uniforme, luego se le agregaran los materiales en pasta y el agua en forma regular batiendo
el conjunto hasta conseguir una masa de aspecto y consistencia uniforme.

Los morteros se prepararan en cantidades necesarias para su utilizacién inmediata en las
obras. Las mezclas que hubieran endurecido o hayan comenzado a fraguar, seran
desechadas, no permitiéndose anadir cantidades suplementarias de agua, una vez salidas las
mezclas del tambor de las mezcladoras.

Se agregara la cantidad de agua indispensable para obtener una consistencia conveniente a
juicio de la Inspeccion, y ésta sera modificada cuando sea necesario de acuerdo a los cambios
gue se noten en los agregados o en su grado de humedad.
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El Contratista debera observar una estricta uniformidad en la dosificacion de los morteros de
cada estructura a fin de evitar fisuras por el uso de materiales diferentes.

4.12. PAVIMENTO DE HORMIGON

Descripcion General

Este item comprende todos los trabajos necesarios para restauracion de las calzadas publicas
en el desarrollo del Colector Norte, segun se indica en los planos correspondientes de la
Licitacion. Incluye la demolicion, previo aserrado, del pavimento existente, la limpieza del
terreno, la ejecucion de desmontes, la construccion de los rellenos utilizando los productos
excavados o provistos por el Contratista, la ejecucion de la subbase y el pavimento de
hormigén y su mantenimiento. Estos trabajos se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en los
planos, a lo especificado en este Pliego y a las érdenes que imparta la Inspeccion.

Durante los trabajos de desmonte, excavacion, relleno y ejecucién de los caminos, el resto de
las obras deberan tener asegurado su correcto desagtie en todo momento.

En lo referente a los equipos rige lo especificado en el numeral 7.3. de este Pliego.

El pavimento sera construido en hormigén H-30, espesor minimo 18cm, sobre una capa de
tosca compactada de 20cm de espesor, segun las normas vigentes en la Municipalidad de la
Ciudad de Olavarria para avenidas.

Forma de Medicién y Pago

La medicion se realizara por metro cuadrado (m?) de superficie terminada y se liquidara al
precio del item correspondiente de la Planilla de Cotizacion, una vez aprobados los trabajos
por la Inspeccion.

Este precio sera compensacion total por la excavacion y relleno; por la carga, transporte,
descarga y desparramo del producto de la excavacion que no se utilice en parte alguna de la
obra, hasta cinco (5) kilbmetros del lugar de emplazamiento de los trabajos, medidos entre el
baricentro del depdsito y el limite mas proximo del area de trabajo y recorrido por el camino
mas corto practicable; por la conformacion y perfilado del fondo de las excavaciones; por la
compactacion de los suelos; por la provisién, acarreo y colocacion de la tosca; por la
preparacion de la subbase; por la provision de agua para el riego; por su ejecucion; por la
provision acarreo y colocacion de los materiales necesarios para el pavimento de hormigédn;
por su ejecucion, incluidas las juntas transversales, longitudinales y de construccion; por la
terminacién y curado; por los ensayos necesarios; por la provision de mano de obra y por
todos aquellos materiales, enseres y trabajos que sin estar explicitamente incluidos en este
Pliego sean necesarios para la correcta ejecucion del pavimento.

4.13. BocAs DE REGISTRO

Descripcion General

Las bocas de registro se construiran en los lugares indicados en los planos y tendran un
diametro interno de 1,50m. Las mismas deberan ser dimensionadas estructuralmente por el
Contratista.

Se construiran en hormigon H-30, con la armadura que surja del calculo estructural. El cojinete
de las mismas se ejecutara en hormigén H-30 y sobre el cual se colocara una capa de mortero
E, espesor minimo 1,5cm, alisado a la llana.

Deberan emplearse exclusivamente encofrados o moldes metalicos. Los paramentos
interiores deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas. Las deficiencias
constructivas debera subsanarlas el Contratista por su cuenta, a satisfaccion de la Inspeccion.
La que podra exigir por ejecucion defectuosa, sin derecho a adicional alguno a favor del
Contratista, el revoque interior del cuerpo de las bocas de registro con morteros Ry S, espesor
minimo final 1,5cm, o con un mortero cementicio impermeable tipo Sika Top o igual calidad.
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Los marcos y las tapas seran de hierro fundido, para calzada, D° 600 mm.

La fundicion utilizada para la construccion de los marcos y tapas sera gris, homogénea, libre
de desigualdades o proyecciones, sopladuras, agujeros o cualquier otro defecto. Debera ser
tenaz, facil de trabajar a la lima y deformable al martillo.

Escaleras de Acceso a las Bocas de Registro

No se instalaran escaleras marineras en las bocas de registro. En su reemplazo, el Contratista
debera proveer dos (2) escaleras metalicas para el acceso a ellas.

Estas escaleras seran telescopicas, totalmente construida en duraluminio, una (1) en dos
tramos extensibles, que a la vez puedan ser usados separadamente y permitan alcanzar
totalmente desarrollados una altura de 3,00 m y la otra en tres tramos extensibles, que a la
vez puedan ser usados separadamente y permitan alcanzar totalmente desarrollados una
altura de 4,00 m. Los escalones seran antideslizantes, con una separacién de 0,30 m. El
ancho del elemento no superara los 0,45 m y debera contar ademas con todos los accesorios
de seguridad necesarios.

El costo de estas escaleras sera prorrateado en el item correspondiente a bocas de registro
y deberan ser entregadas dentro de los sesenta (60) dias corridos posteriores al inicio de las
bocas de registro.

Forma de Medicién y Pago

La medicion de las bocas de registro sera por unidad totalmente terminada y aprobada por la
Inspeccién y se liquidaran al precio del item correspondiente de la Planilla de Cotizacién, sea
cual fuere su profundidad, de la siguiente manera:

El ochenta por ciento (80%) de dicho precio, una vez terminada la boca de registro con su
losa de techo y aprobados los trabajos por la Inspeccion.

El veinte por ciento (20%) restante, una vez que se encuentre la boca de registro totalmente
terminada, incluyendo los rellenos laterales, cojinetes, marco con tapa y habiendo sido
aprobada por la Inspeccién su construccién y los ensayos de estanqueidad e infiltracion.

Dicho precio incluye la provision y acarreo de los materiales; la construccién de las bocas de
registro, con sus correspondientes cojinetes; la provision; acarreo y colocacion de hormigon
estructural y de los marcos y tapas; el empalme de las cafierias correspondientes; la provision
de las escaleras antes mencionadas; la reparacion de instalaciones existentes removidas
como consecuencia de los trabajos efectuados; las pruebas de estanqueidad e infiltracién; la
provision de mano de obras y todos aquellos materiales, enseres y trabajos que sin estar
explicitamente indicados en este articulo sean necesarios para su correcta ejecucion y
funcionamiento.

Este precio también incluye los volumenes correspondientes a la excavacidon en cualquier
clase de terreno y a cualquier profundidad, el relleno y compactacion del suelo; la carga,
transporte, descarga y esparcimiento del suelo y de los materiales sobrantes que no se utilicen
en parte alguna de la obra, hasta una distancia de cinco (5) kildbmetros del lugar de
emplazamiento de los trabajos, medidos entre el baricentro del depdsito y el limite mas
proximo del area de trabajo y recorrido por el camino mas corto practicable.

4.14. DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL CONTRATISTA
Normas que Deberan Cumplir los Planos y los Documentos a Presentar por el

Contratista

Todos los planos a presentar por el Contratista deberan estar dibujados en AUTOCAD versién
2014 o posterior, deberan cumplir con las Normas IRAM para dibujo técnico y se presentaran
preferentemente en formato A1. Entre ellas, deberan cumplir con:

e Norma IRAM 4502: Lineas.
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Norma IRAM 4504: Formatos, elementos graficos y plegado de laminas.

Norma IRAM 4505: Escalas lineales para construcciones civiles y mecanicas.

Norma IRAM 4507: Representacion de secciones y cortes en dibujo mecanico.
Norma IRAM 4508: Rotulo, lista de materiales y despiece.

Norma IRAM 4509: Rayados indicadores de secciones y cortes.

Norma IRAM 4513: Acotacién de planos en dibujo mecanico.

Norma IRAM 4524: Representacion, terminologia y clasificacion de los dibujos para
planos de orientacidn mecanica.

Todas las medidas indicadas en los planos responderan al Sistema Internacional (Sl) y todas
las leyendas deberan ser claras y en castellano. Los planos consignaran con toda exactitud
la planialtimetria de los conductos y de las obras de desagle, la ubicacién, plantas,
elevaciones y cortes de las obras civiles y de todas las instalaciones electromecanicas.

Toda la documentacion escrita (Memorias de Calculo, Descriptivas, planillas de doblado, etc.)
que el Contratista presente al Comitente y a la Inspeccién debera estar en papel formato A4
(210 x 297 mm). Las planillas y graficos que por su extension lo justifiquen, podran presentarse
en tamafo A3 (297 x 420 mm).

Planos de Detalle Durante la Ejecucion de las Obras

Con una anticipacion no menor a treinta (30) dias respecto de la fecha prevista en el Plan de
Trabajo para iniciar la construccién de las distintas partes de la obra, el Contratista presentara
para su aprobacién los planos de detalle, segun los exija la Inspeccion en cada caso.

Los planos y documentacion cumpliran con todo lo especificado en el numeral anterior.

Respecto a la Planta de Tratamiento, el Contratista debera presentar los planos de detalle de
las estructuras de hormigdn, de armaduras, de los anclajes de las cafierias, y todo otro plano
que la Inspeccién considere necesario para la correcta interpretacion de los trabajos a
ejecutar.

Todos los planos deberan estar debidamente acotados y con los detalles necesarios para la
correcta interpretacion y construccién de la obra.

Para todos aquellos equipos, mecanismos, maquinas, tableros, etc., que no sean de
fabricacion comercial estandar y para aquellos estandar cuyas especificaciones, circuitos,
dimensiones 0 modo de funcionamiento no surjan claramente de los folletos comerciales, el
Contratista debera presentar planos de detalle y memorias descriptas aclaratorias.

Planos y Documentacién Conforme a Obra Ejecutada

Dentro del plazo establecido en el Pliego de Bases y Condiciones de la Licitacion, el
Contratista debera confeccionar y entregar los planos conforme a obra y toda la
documentacién aqui establecida.

Los planos y documentacion adjunta cumpliran con todo lo especificado en el numeral 43.1.

Se incluiran planos generales, de detalle, de fundaciones, de estructuras de hormigén armado,
de armadura, de calculo, de electricidad, de cafierias, de arquitectura, etc., de tal manera que
quede constancia con la mayor exactitud posible de las obras ejecutadas con todos sus
detalles.

El Contratista entregara al Comitente dos (2) juegos de copias en pendrive de todos los
planos, un (1) juego de los originales ploteado en poliéster ribeteado y tres (3) copias en linea
roja o negra, encuadernadas, de los planos conforme a obra ejecutada.

Ademas, el Contratista debera presentar un (1) original y tres (3) copias de las memorias
descriptas y de calculo de las estructuras y las correspondientes planillas de doblado de hierro.

Si por razones de terreno o por interferencias en las zonas, la traza de las cafierias dentro de
la Planta de Tratamiento fuere modificada, el Contratista debera presentar un (1) original y
tres (3) copias de las Memorias Descriptiva y de Calculo de las modificaciones ejecutadas.
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No se acordara la Recepcion Provisional de las obras si el Contratista no hubiera entregado
previamente la totalidad de los planos conforme a obra ejecutada y la documentacion antes
mencionada y éstos fueran aprobados por la Inspeccion, quien hara constar dicha aprobacion
mediante firma del funcionario responsable en las caratulas de los originales de los planos y
de la documentacion.

Forma de Medicién y Pago

Toda la documentacion que debera presentar el Contratista no recibira pago directo alguno,
los costos de la misma se consideraran incluidos proporcionalmente en los distintos items de
la Planilla de Cotizacién y, por lo tanto, no se reconocera precio adicional alguno.

4.15. ESTUDIOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Estudio de Suelos

El Contratista debera ejecutar a su cargo todos los estudios de suelos necesarios para la
correcta fundacion de las obras y para la verificacion de la estabilidad de las cafierias.

Una vez determinado el replanteo para la implantacion de las estructuras de la Planta, el
Contratista ejecutara los estudios de suelo necesarios de acuerdo a lo especificado en el
numeral 2.3. de este Pliego.

Si la Inspeccion considera que por las particularidades geotécnicas locales son necesarios
sondeos en otros puntos particulares, los mismos seran ejecutados a cargo del Contratista.

Forma de Pago

Los costos que demanden los estudios de suelos y los calculos estructurales, no recibiran
pago directo alguno, los mismos deberan incluirse proporcionalmente en los distintos items
de la Planilla de Cotizacion. EI Comitente no aceptara, por la ejecucion de dichos estudios y
célculos, reclamo de pago adicional alguno por parte del Contratista.

4.16. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Consideraciones Generales

Todas las provisiones, obras, trabajos, estudios, calculos, etc., indicados en los planos y
documentos del contrato y todos aquellos que sin estar expresamente especificados en los
mismos y sean necesarios para el correcto funcionamiento de las obras, deberan ser provistos
y ejecutados por el Contratista y se entenderan incluidos dentro del precio del contrato.

Todos los valores obtenidos se volcaran en el acta que se labre con motivo de las pruebas de
funcionamiento.

La mano de obra, energia eléctrica, provisién de agua, equipos, repuestos, insertos, anclajes,
juntas y todo otro tipo de insumos, aunque no se encuentren explicitamente definidos en el
presente Pliego, que sean requeridos para las pruebas hidraulicas de las estructuras y
canerias, las de funcionamiento de los equipos electromecanicos y eléctricos, se consideraran
incluidos en los gastos generales del Contratista. No se admitira reclamo de pago adicional
alguno o de ampliaciones del plazo contractual como consecuencia de la extension de las
pruebas y/o ampliaciones de tiempo que fueran necesarias hasta obtener resultados
satisfactorios.

En caso de requerirse ensayos o verificaciones fuera del ambito de las obras, las erogaciones
requeridas por el traslado del personal de la Inspeccion seran a cargo del Contratista.

Pruebas de Funcionamiento Hidraulicas, Electromecanicas y Eléctricas
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Una vez terminadas las obras y comprobada su correcta ejecucion por la Inspeccion, se
procedera a ejecutar las pruebas de funcionamiento, las cuales se realizaran para acordar la
Recepcién Provisional de las obras.

Estas pruebas deberan ser posteriores a las pruebas hidraulicas de estanqueidad de las
estructuras y de las canerias y estaran destinadas, fundamentalmente, a verificar los aspectos
funcionales y operativos del sistema.

Se realizara en primer lugar una prueba de funcionamiento hidraulico, electromecanico y
eléctrico y, una vez aprobada ésta, se procedera a los ensayos de verificacion de datos
garantizados de las partes que correspondan.

Las pruebas de funcionamiento hidraulico se realizaran con agua, equipo, materiales,
elementos y mano de obra a proveer por el Contratista.

Respecto a las instalaciones electromecanicas, se pondran en marcha los distintos tableros y
equipos, verificando el funcionamiento de cada uno en el entorno de sus condiciones normales
de operacion. Se verificara el funcionamiento de las instalaciones de fuerza motriz y todo
aquello que intervenga en la operacion y funcionamiento de las mismas.

Todos los gastos e insumos que se requieran para la realizacién de estas pruebas, estaran a
cargo del Contratista y se entenderan incluidos en el precio contractual.

Si durante o después de finalizadas las pruebas de funcionamiento, alguna de las partes del
sistema no respondiese al fin para el cual fue provisto o ejecutado o hubiese sufrido algun
dafio, el Contratista debera hacer las reparaciones o cambios de piezas necesarios para el
correcto funcionamiento del sistema. Los gastos que le demanden dichas reparaciones
estaran a cargo del Contratista, no admitiendo el Comitente reclamo por pago adicional
alguno, ni retrasos de los plazos contractuales.

Ensayos para Verificacion de Datos Garantizados

Estas pruebas y ensayos tienen por objeto verificar el cumplimiento de los resultados y datos
garantizados por el Contratista en su oferta y se llevaran a cabo durante el periodo de garantia
entre la Recepcion Provisional y la Definitiva (salvo aquellas pruebas que, por realizarse en
fabrica, requieran efectuarse con anterioridad a ese periodo).

Todos los gastos e insumos que se requieran para la realizacion de las mismas, estaran a
cargo del Contratista y se entenderan incluidos en el precio contractual.

Prueba de Funcionamiento General

Una vez aprobadas las pruebas antes mencionadas, se realizara la prueba de funcionamiento
general de la Planta de Tratamiento. Ella implica la puesta en marcha de todas las
instalaciones, con la puesta en funcionamiento simultaneo de todos los equipos montados.

El Contratista acordara con la Inspeccion el momento de su realizacién y el tiempo de
duracion.

No se otorgara al Contratista la Recepcion Provisoria de la Obra sin la aprobacion por escrito,
de esta prueba por parte de la Inspeccion.

En esta oportunidad se verificara la concordancia de las operaciones reales con las descriptas
en el Manual de Operacion del Sistema presentado por el Contratista. De requerirse
modificaciones o ampliaciones del mismo, éstas le seran comunicadas, debiendo presentarlas
en un plazo tal que posibilite su aprobacion, antes de la Recepcion Provisional.

4.17. RECEPCION PROVISORIA

Ademas de los requisitos establecidos en el Pliego de Bases y Condiciones de la Licitacion,
el Contratista deberd cumplir con las siguientes condiciones para acordar la Recepcion
Provisional de la Obra:

Obras terminadas de acuerdo a contrato y aprobadas por la Inspeccion.
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Prueba de funcionamiento general de la Planta de Tratamiento y aprobacion por parte de la
Inspeccion.

Manual de Operacion y Mantenimiento aprobado y copias del mismo entregadas a
satisfaccion de la Inspeccion.

Planos conforme a obra, version preliminar, y memorias de calculo aprobadas y copias
entregadas a satisfaccién de la Inspeccion.

Memoria del estudio de errores de medicion para la verificacién de garantias, aprobada por la
Inspeccion.

4.18. PERIODO DE GARANTIA

Si durante el periodo de garantia, que se indica en las Clausulas Particulares, se produjeran
defectos que interrumpan, aun en forma parcial, el funcionamiento del sistema, deterioros o
fallas que a juicio de la Inspeccion deban ser reparadas, esta comunicara tal circunstancia al
Contratista y establecera un plazo perentorio para que cumplimente el requerimiento
planteado. Vencido dicho plazo, el Comitente procedera a reparar por si o por terceros los
problemas detectados, con cargo al Contratista.

El plazo que transcurra desde la interrupcion o desde la deteccion del deterioro o falla hasta
su total reparacion a satisfaccion de la Inspeccion, incluido el de las pruebas que sea
necesario realizar, no sera tenido en cuenta para el computo del plazo de garantia el que
quedara suspendido en esos periodos.

La provision de los materiales, equipos, insumos, enseres, mano de obra, asi como la
ejecucion de los trabajos, ensayos y pruebas de funcionamiento que deba realizar el
Contratista para solucionar las fallas o deteriores del sistema seran a su exclusivo cargo y
costo. No admitiendo el Comitente reclamo de pago adicional alguno por las provisiones y
trabajos ejecutados.

4.19. RECEPCION DEFINITIA

Ademas de los requisitos establecidos en el Pliego de Bases y Condiciones de la Licitacion,
el Contratista debera cumplir con las siguientes condiciones para acordar la recepcion
definitiva de la obra:

Pruebas y ensayos de verificacion de datos garantizados, de equipos e instalaciones
aprobados por la Inspeccion.

Copias de la version definitiva aprobada del Manual de Operacion y Mantenimiento de la
Planta de Tratamiento, entregadas a satisfaccién de la Inspeccion.

Planos conforme a obra en version definitiva aprobados, en original y copias, entregadas a
satisfaccion de la Inspeccion.

DATOS GARANTIZADOS
Alcance de los Datos Garantizados

El Oferente garantizara que todos los trabajos, obras, suministros, materiales, que figuran en
su oferta, cumpliran con los datos y especificaciones que acompafan a la misma. Dicha
garantia se considerara asumida por el solo hecho de la presentacién de su oferta
acompafada de la documentacion descripta en esta seccién.

Por tal razén no seran consideradas aquellas ofertas que no contengan los datos garantizados
de todos los materiales, elementos, instrumental, etc., que el Oferente se compromete a
proveer y/o suministrar. Debera especificar claramente aquellos que fueren nacionales y
aquellos que fueren importados, en este ultimo caso debera indicar pais de origen.
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En tal sentido, el listado que forma parte de este Pliego debe considerarse como una guia
sobre el conjunto minimo de elementos y de datos de los mismos que el Oferente estara
obligado a presentar.

El Oferente debera confeccionar el listado o las planillas de datos garantizados necesarios e
incorporar todos aquellos materiales, equipos o elementos que, aunque no figuren en este
listado, integren su oferta.

Para cada uno de los items descriptos se especificara marca y calidad. No se aceptara la
expresion "o similar" u otras que no identifiquen sin lugar a dudas la marca a proveer. Se
aceptaran hasta tres marcas alternativas, las que deberan ser de calidad equivalente. Las
ofertas cuyos datos de provisidbn no aparezcan garantizados en la forma descripta, seran
rechazadas. En caso de dudas o discrepancias, la Inspeccién podra determinar cual de las
marcas propuestas sera utilizada en la obra.



ANEXOS:

Anexo 1 Marco y Tapa D400 Hierro Ductil: con cierre y apoyo elastico para calle.

Anexo 2 Marco y Tapa tipo C Fundicién: para instalar en vereda y rellenar con
hormigoén.
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RELLENO FINAL
H30 esp >0.15m

W

>0.15

SUELO DEL LUGAR
Sicumple L.L. adecuado
95% PROCTOR

CINTA PREVENCION

ZONA DE CANO
Compactacion 95% Proctor

0.10

LECHO DE APOYO:
Arena seleccionada
esp: 10Ccm

Anexo 3 Perfil de zanja tipo y tapada de carieria.
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5. PLANOS DE PROYECTO

Listado:
e N°1: COLECTOR NORTE: PLANIALTIMETRIA DE PROYECTO INTEGRAL.
e N°2.1: COLECTOR NORTE: PERFIL HIDRAULICO.
e N°2.2: COLECTOR NORTE: PERFIL HIDRAULICO.
e N°3: COLECTOR NORTE: DETALLE DE BOCA DE REGRISTRO.

Ver siguiente pagina
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6. ARCHIVO FOTOGRAFICO
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-36.875611, -60.329683

-36.881026, -60.336169
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- | 11-36.877615.

-60.332129
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9. PLANILLA SINTESIS DEL PROYECTO

Caracteristicas del proyecto
Servicio:

Longitud de redes [m]:

Conexiones [cant]:

Superficie a servir [Ha]:

Beneficiarios indirectos [Pob. Futura]:
Plazo de Obra [dias]:

Modalidad de Ejecucién:

Personas a emplear directas:
Personas a emplear indirectas:

% de cobertura actual en localidad:

% de cobertura alcanzado con el presente proyecto:

Presupuesto (incluye impuestos)
Materiales
Mano de obra

Presupuesto total

Obras complementarias

Obras complementarias para habilitar el servicio:
Caneria de impulsion)

Referenciacion Geografica
Latitud S: Longitud O:
36°53'15.7" 60°20'23.6"
36°52'10.6” 60°19'19.7"

Colector de desagtie cloacal.
617,4 @ 400 mm/1264,8 & 500 mm
0

650

18.481

180

Licitacion Publica

20

10

60%

65%

$112.610.640,85
$ 71.996.967,10
$ 184.607.607,95

Etapa Il (Estacion de bombeo y



